Etude des regions centrales de la Voie Lactée en infrarouge proche by Picaud, Sébastien
Etude des regions centrales de la Voie Lacte´e en
infrarouge proche
Se´bastien Picaud
To cite this version:
Se´bastien Picaud. Etude des regions centrales de la Voie Lacte´e en infrarouge proche. Astro-
physique [astro-ph]. Universite´ de Franche-Comte´, 2003. Franc¸ais. <tel-00004293>
HAL Id: tel-00004293
https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-00004293
Submitted on 23 Jan 2004
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destine´e au de´poˆt et a` la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publie´s ou non,
e´manant des e´tablissements d’enseignement et de

























=~} : 7 : 798 @
{
79 &;  8 <>7 =B@BA 798
: 7 A  ; 7  A?<>=
{
77




























































































































c.-),+W2578. hG4JR#2  EV.-ﬂR 0ihG4W&*ﬂ>7"T525*),!@7"ﬂt.-ﬂkMﬂ%&"2ﬃ$ l?B),$1E [X+'!
<o032 ﬂB\PWRY!#[X+MZﬂtR#2
















Zﬂ~`92Aﬂ%$d"2ﬃ< Zﬂr.10s)ﬃ4W&*ﬂ>78Tj25"!@),$fﬂ>r.1032ﬃ$'2ﬃR@xq&*ﬂ .-ﬂ ?CD'2ﬃ<;PW&/&"+-P'PJRCZﬂ%<;ﬂ%$d"2ﬃ!#7"ﬂ%&>K































?>+'$-ﬂ;4W2ﬃ&\Zﬂ>ﬂt&"+-7 R#2o?B),<;PJ25782ﬃ!#&*),$ .'ﬂ=&"!#<S+'R#25"!@),$'&U!#&8&"+-ﬂ%&I.'+ <;)q.19ﬂ%R@ﬂA.'ﬂ=R#2QU2ﬃR#2j-!@ﬂ=.-ﬂ
k
ﬂ%&82ﬃ$ml?B),$fﬂ>r.0s)ﬃ4W&*ﬂ>7"T525"!@),$'&ﬂ%$Q!#$-Nv78257"),+-^ﬃﬂIP'78)\?CD-ﬂﬃK























.10sﬂ%$dTq!@7"),$   P1?I.-ﬂI782xﬃ),$1K
U2ﬃ$'&I+'$&*ﬂ%?B),$'.*ﬂ%<;PJ&>E1$-),+'&U2%Tﬃ),$'&_?B),<;PW257qZﬂ=R@ﬂ%&U&"!Y<_+'RY25"!@),$'&G!#&"&"+-ﬂ%&U.'+<;)q.19ﬂ%R@ﬂ
.-ﬂ:kMﬂ%&"2ﬃ$ml?B),$ ﬂ>.-ﬂ%&Q.-),$W$





























.'ﬂ%2ﬃR#& r!#"D "D-ﬂt.-ﬂ>*ﬂ>78<=!#$W25"!@),$ )ﬃN"D-ﬂt&**78+'?B"+-78ﬂA)ﬃN"D-ﬂt&**ﬂ%R#R#257
P])ﬃPJ+'R#25"!@),$'&MP'78ﬂ%&*ﬂ%$d(!Y${"D-ﬂ_U2ﬃR#2ﬃ?B"!#? PWR#2ﬃ$-ﬂI2ﬃ$'.{),+-*ﬂ>7/4W+'R@^ﬃﬂU7"ﬂ>^,!#),$'&>K-~(!#&?B),<;P6),&*ﬂ%.
)ﬃN  M)tPJ257""&>EW46)ﬃ"D 4W2ﬃ&*ﬂ%.Q),$ ?B),<=PW2578!#&*),$W&(46ﬂ> Mﬂ>ﬂ%$&"!#<S+'R#25"!@),$'&(N7"),<"D-ﬂnk
ﬂ%&82ﬃ$ml?B),$
<;)\.'ﬂ%R6)ﬃNV"D'ﬂ_U2ﬃR#2jqx{2ﬃ$W.f$-ﬂ%257r!#$'N782578ﬂ%.o.'25"2qK
|m!@78&*"R@xﬃE Mﬂ{?B),$W&**78+'?B*ﬂ%.2 eQ),$d*ﬂ La257CR@) <=ﬂ>"D-)\. *) &"!#<S+'R@"2ﬃ$'ﬂ>),+'&"R@x b'   t"D'!#$
.'!#&"?M2ﬃ$'.n*78!#2j-!#2ﬃRX),+-*ﬂ>7w4W+WR@^ﬃﬂ




































































  § uvmm o¤o sY m ﬂ¦ sopkpPso u ¦ m oqp 




























£#  §cﬂºo 93





































































# *  Ïo¨iﬂËo49>










































































# $\rﬂr nooqp $
ﬂ	
 
* Ïoﬃ mu rﬂ m oqo ¥Ono$
ﬂ	
 












oros m opFﬂo! ¦ri m o\o  s¦ris¦r  
* 1 $\¦pes m ¦ﬂis¦r ﬂo!¡  o  s¦rﬂs¦rª u rﬂpo¤ﬂﬂºo  
* 1 

nooq s¦rªﬂoqp < oqros m oqp  
#£ ¼ r u  ¬ po!ﬂoqpYﬂrir noqop  ,'
*£# ¼ «PipPso)ortsFio¨Á  o  s¦ris¦r  ,t
*£#  ?c l  m op  , =
*£#£


































































































































ﬃ"!   :









































=*  8 m o)¦o m sk  u «Pﬂpesoq oqrtsp c3 :
=*   F oq¦oq m p ljumu  o s m oqp c3 :
=* £ F u  ¥vu ¦pop < oros m op c>,
=*£ $\o  ¦¡oq o¤vsk  u «PﬂpPsoq oqrtsp c
=*£#  F oq¦oq m p ljumu  o s m oqp c
=*£#£ F u  ¥vu ¦pop < oros m op m oqpPs u rtsop c
=*  $\o m rﬂ¦o m vs c3 :
=* *  F oq¦oq m p ljumu  o s m oqp c3 :
=* *£ #\ u ¦ s no\ioqp u «Pﬂpesoq oqrtsp c>, 











#  $\¦pqipp¦r p m o¤)o¦oq m )+oo c :Å
#   Ïo!s
m

























































































































































































o s Hﬂ+ﬂop c;t










# , Ï¦)¦ s u s¦ripcoqrÂ u ﬃrﬂ¦ sﬂﬂo#osYoqrÂqioq m -µ
* ,* ?c l  no sﬂio -µ
* ,*  ?crts u )¦r u s¦r1ﬂopr u ¦rioqp -µ 












# (^u ¦ u s¦r1ﬂÂ Åoo\pP m ﬂoqpYIH u  l pﬂÂﬂ¦pPÎ'ﬂo 2v
#  ?c lﬂumu ¦pripkp m o l  u r ½!u  u  s¦Î+io 2v,
* 1

¦pPsﬃ mu ) oqp-ﬂo!ﬂ¦ no m oqrﬂo 2v=
* 1  ?c )ortso  Ål ¦Î'ﬂo m ﬂr soo  op#  nos¦oqpG2v=
#£
nﬂ
sﬂﬂo¨ﬂo! u pP m ﬂorﬂp¦ s no 2v
*£#

r l oqÂﬂo!Î' u rts¦ s u s¦ < 2v
*£#  ?c l  m so)orts Hﬂ m pki l  u r 2v





















































































































Ï u)( ¦o!Ï u  s noqo 	

F ¦¦rﬂpÅ ¦¦rﬂp'osY ¦¦rﬂpO  no s¦op












































































































































     




   Í   oqrtsorﬂﬂp lju possoOo  Ålﬂm oppP¦r¨ u ¾rﬂo um ﬂ¦s mu ¦ m oq oqrts* noq¦ ¦

s noqo p m o l  u r ﬃ u  u s¦Î'ﬂo ljum ﬂr mu3¬ r ﬂo2: l  os Hﬂ m p)ﬂ l  u r ljum ﬂr
no¦ ﬃrﬂo)or's` u  ¦ u ^io u  l &qo Î+i¦Wpo1s mu ﬂi¦s u l oq lim oqpor q+ m

irﬂr nooqp6ﬃ u  u s¦Î'ﬂoqp u   r*ﬃ¦sﬂﬂoqp ﬀﬂﬁF






















































































































































































































































































































































































,Ïo muµ¬ rirﬂoq oqrts!pPsoq u ¦ m o!oqr ¦r*< muvm Eﬃo¨s Hﬂo m )¦Î+io  

Æ YpPﬂﬂ¦ s\ ¦rﬂpY¡  u 

p mPl s¦r lﬂum  u  u s¦¡o m o¦rtso m pesoq u ¦ m o M$\o l ﬂp  oqpPsÂu oqprEﬃﬂoq m p*  riﬂo
Î+io¡  rs m  ¥ oﬂr l ¦` u rﬂp\op l oq s m oﬂoqp no s¦oqpFﬂo u  mu rﬂIHﬂoﬂopﬃ no u rtsoqp
m Eﬃoqp2o syﬂoW u  mu rﬂIHﬂo u p ¬  l ss¦Î'ﬂo  
¼
½ §   nos¦oqp no ¥  nooqp l oq l  u rts u ºr

 u  )or's um+no.ﬃ¦r o s¦rts m ¦rﬂpqoqÎ'ﬂoq oqrtsF m ¦ u rtsoqp.
Ïy  umm ¦ ¥ynoqo!ﬂopF ¦pPp¦rﬂpkp lﬂu s¦ u opkoqr

Æ lim +IHﬂo
  ¬ oqr osY¦rts u ¦rª u rﬂpYop
u rﬂr nooqp 3  







   1rts l o m )¦p1ﬂrﬂoBﬃ mu rﬂﬂo uµ¥vu rﬂ noqo
 u rﬂp u qrﬂr u ¦pPp u rﬂo ﬂoqp ljum s¦oqpqorts mu oqpﬂoª u ½¨u  u! ¦oﬀo s rﬂs u ) oqrts u
)¦po®oqr no ¥ ¦ﬂorﬂqo ﬂo  u s m ¦ u! ¦ u ¦ s noi ﬂﬂºo o  so m rﬂo u   noqiisioqp u rﬂr nooqp
3*F u ¦p¨qopﬂpPo mP¥vu s¦rippPo lﬂm+noqports u ¦oqrtsp¦s¨pip u <  m  oﬂo  um soqpﬂo
ﬂ ¦rﬂp¦s noF¦rts noﬃ m+noqopﬂi)¦r noqop ljum oqp no s¦oqpc m ¦ u r'soqpÅpP¦skioqp noqIH u r's¦rﬂp
¦ ¦s noqp-  no s¦op
Ï u ioq  ¦¡o)o ﬃ mu rﬂﬂo uµ¥vu rﬂ noqo\opPs ¥ oqr'ﬂo u  u -jrªﬂop u rﬂr noqoqp#3`Î' u rﬂªop





























































































































































































































































































































































































































































































  ; 











g<3>7)&$>7b%490ﬀC0ﬀ)/* 470ﬀ2 BA05.LRb<	05CD>90ﬀ<	2ﬀ14ﬁﬀ 05CDb476>ABA.b<	6S<(%KCDCD0g%C @05<	>7&ﬀ%K>7)ﬃ1ﬀ%496+<	2 >9) %&5&50ﬀ2	2V>ﬃﬂ470
B%K)2 2	%G*36K*(%K47>W*@01c)ﬀ % +%)/*i@05*@0"! %K>9* ,/.ﬀ %;:0ﬀ&b%<	&5>9CD6+)>90+^
#$=6)/* )6+.2 b%K<	4705<	6)2 % ﬂ6) B%KCDCD05)/* B%K) 2 47%DBA0ﬀ.ALA> E0ﬀCD0b %K<3*3>70JB0 &$0JC @05CD6>7<	0^
:ﬃ mu - no¤o l  u r ﬃ u  u s¦Î'ﬂou    :

 u rﬂpkÎ' u s m oqpk u rﬂﬂopYp l os mu oqpkoqrts m o=  
o s :  * u  um+noqpis¦rwp lju s¦ u o;* E

vsrﬂp noﬃ u oq oqrtso lﬂm ﬃ mu ) o






uµ¥ oq¨ﬂoqpp m oqpYﬂ p u soq¦so
	
¢u    os! :   iﬂr'sriﬂp m o ljum

o m rﬂp ljum  u pﬂ¦ so  #£#£ 
?#  oqpes u rip`qo qr'so  so  m+no no ljuvm Á  uliljum ¦ s¦r®ﬂoqp m oo ¥Onop u wpOor¦r*< mu

m Eﬃo lim +IHﬂoÎ+*  ¦r'so me¥ ¦oqrts-qosPsoks Hoqpo 
ﬂ
okp  ¦rﬂp m ¦ s noﬃ u oq oqrtsy u rﬂpOoWs muµ¥u ¦
o *os no u ¡ £¢\ﬂpo mP¥vu s¦ m oﬂo §coqp u r&©qrﬂo l ﬂ¦p l ﬂp!  ﬂrﬂo ¥ ¦rEﬃs u ¦rﬂo`  u rﬂr noqop
l  m rﬂpes m i¦ m o#ﬂr  +oqoﬃ u ºos no s u ¦ noFﬂo! u`ljum s¦o#pPso u ¦ m o#ﬂo¤ u ( ¦o
Ï u  s noo+)r m oFrﬂpP¦pPs u rtsuu  no¦ m o m oF +oqoYio# u`½¨u  u! ¦oﬂo#§coqp u r&©r
 u rﬂpop m+noﬃ¦rﬂpkoqrts mu op





























































































































































































































































































































o -jrﬂ¦ s¦r1ﬂo   
  K


















































































$X@0&$<	>W* B%)2 490 &(' %Kb>9*3<	0ﬃA^
 \0U*3<(%;:;%>94 % @05*@0D0"!0& *3. @0dB%K)2 490U&ﬀ%BA<	0dB ﬀ .)e2A@0$# 6.<-BA0i'/.>W* CD6>?2iE%I4 ﬀ %'&)(+*-,.*0/1*3254 67(+*-8:9<;
=)>@?
(+,A"/CBD2EB'(GFIH<&JH<8+,B'(LKMON QP 1JRg23b%KS+)010ﬀ)X&$6+494?% ﬂ6<(%*	>96+)I%;:+0ﬀ&TS<	%)&$>?23&56iHJ%K<VU @6+)ﬃ1CN )/*	6)>76
 N% ﬂ<	05<(%<WYX %;:+05<(2P0$*  05*305<[Z=%KCDCD05<(2V470
=
  
   
    a	
     
   





























































































































































































































































































































































































































































































  ﬀﬁﬂﬃ !#"ﬀ"$%#&'& ﬃ'#"
























































Î+ioqpop umPm oqp2op mu pp l ¦ mu   osI&vHoqp u rﬂrio u   Fu p uµ¥ ¦ m  u  m s u s¦r
oqp m+nopr u rﬂqop¦rtso m rﬂop  

ÏÆ ¨os`o  so m rﬂop  ¡¢¤ÏÆ ¤ﬂoªÏ¦riﬂﬂ u os uÂ¥ ¦soqpPpo
u rEﬃﬂ u ¦ m o#ﬂo! u pes m ﬂs m o   ﬁﬀ '






 ﬂr l soqrts¦oqs m r u r'su ﬂrﬂo ¥ ¦ soqpPpo u rEﬃﬂ u ¦ m o\pPs u s¦rﬂr u ¦ m oI

rﬂo















?co Î'ﬂ¦#irﬂrﬂoﬀWoqr lﬂm  «Pos u rtsª u ripªo m o l o m o s m r u rts  ﬃ "!$# ﬃ &%  u pPp+q¦ no
u   q+ m ﬂrﬂr nooqp l  u ¦ m oqp    #(' Ë u  m ¦so '   q mPm op l rﬂ u rts u ¡  u! o

















































































































































































































































































































































» ÏopWso m  oqpkﬂo lﬂm oq ¦o m  m  m o\ioqp noqÎ' u s¦rip\ ¤os!£ u  oqrﬂorts






























































$\oq  H ¬+l s Hopop#pr's u  m pkr noqqopp u ¦ m oqp l  m qrts¦r'ﬂo m¨­






















































































































































































































































































































































































muµ¬ r)*  ﬂrioY umm o?co muµ¬ rﬂoq l  m opo mu ﬂrﬂop lﬂumu Âos m opyﬂo
ﬂorﬂp¦ s no¨ﬂﬂiËo¨o  so m rﬂo  ·Î'ﬂ¦ l  mmu ¦s mm oqp l rﬂ m oªu ﬂrio uvmm o






































m+nopr u rﬂqop l oq ¥ oqrts ulﬂljumu  s m oﬀ2 o)oªor Á  u ﬂporﬂqoÂﬂo l o m s m  u

s¦rﬂpioqpriﬂoqpio ﬂorﬂp¦ s noqo Î+i¦-pPo)s mu ﬂﬂ¦ s lﬂum  uÂlﬂm+noqpPoqrﬂoªﬂo
 mu pp l ¦ mu      u rﬂrﬂo u     ¥ ¦ m £#£ 
Ïy  noqrEﬃ u s¦r ﬂopc m ﬂ¦soqpcIH u rEﬃoF   m ¦orts u s¦r u  lju pp u ﬃo\  ﬂrﬂo m+noqpPr u riqo
 woq¦r'Ëo m ﬃ 3,  ­ oqo!oqpPs ljumu ¡oqo u ¡  u! o!ﬂ l sorts¦ooqrts m o`Á 

ÏÆ osF u q


































































o ﬁﬀ ﬂr oqrﬂpPoqio  
m
ﬂ¦ sop






































































































































































































































































































































 \05*V*30 0$LAb<	0ﬀ2	2V>76)ﬃ1 B6)) @050 B%K) 2T490 49>7:c<30#"[,.&C&JB
?%$'&
8VB( H<,.&JB*)+	,-/.10 .A*	>947>72@0e&56CDCD0
<@0!@05<	05)&50B%K)2&$05*V*30 b%K<3*3>701 )ﬀ 0ﬀ2V*G05) ! %>W*:%K4?% ﬂ470i,/.0 B%K)2R490 &5%2 6ﬂE.e4 ﬀ 0"!05*BA0 47%Xb 0ﬀ<V*	.<$W
ﬂ %*3>76)32
"
)ﬀ 02 *Gb%2-b<3>?2 0ﬀ)e&$6CDbA*	0 B%)2-470i&5%47&5.4\B0ﬀ2 6+< ﬂ>W*	0ﬀ2ﬀ^5M 4\2305C ﬂ4705<(%K>9*R,+.0iB%K) 2 4?%
4
6+>90TX %& *@050+1/5762V6+>W* b49.2 S+<	%)B ,+.0J&50 ,/.0Jb<@05:6+>W* 4?% ! 6+<3CG.470^
 	7    
	8   G	    

  N    LyhjhjI
Ï u  m+no u s¦r  irﬂo umPm o l oqis o s m o lﬂm  ¥ ÅÎ' noo lﬂum ﬂrio l o m s m  u s¦ro  s no

m ¦o m oﬀ* u ¦pFﬂrﬂo)<  m  u s¦r p l rts u r noqo u rip¤oﬂ¦pÎ'ﬂo ﬃ u  u  s¦Î'ﬂooqpes l pPp¦ﬂo
  F ¦o m os u  3 v  
ﬂ
 ¼ s H u r u ppPﬂ u  Átc)rts m o!Î'ﬂoÁ  no ¥ is¦rª  ﬂrﬂo¨ umPm o! no l oqriﬂo! u
 u pPpoÂﬂ H u  ﬂoÂ u s¦¡o m o rﬂ¦ m o os)ﬂoÂ u Î' u rts¦ s noÂﬂo ﬃ u ¾ lim+noqpPoqrtso  u rﬂp o
i¦pÎ'ﬂoﬃ u  u  s¦Î'ﬂo iÏ u  umPm o¤¦ l ¦Î'ﬂoYﬂrﬂo u qﬂi u s¦r1i9ﬃ u ¾ ¥ o m po\oqrts m o
  ¼ s H u r u ppPﬂ u 3oFÎ'ﬂ¦ l oqis lﬂm  ¥ ÅÎ'ﬂo m  u  m+no u s¦r *  ﬂr ﬂﬂËo  · <2£#  
o s' m pÎ'ﬂoF u  u ppoYﬂo6ﬃ u ¾ u ssoq¦r's-ﬂr)qo m s u ¦r pPoqﬂ¦t u ﬂ¦ppis¦rﬂoF u  umm o
Ï u ﬃ noqr no mu s¦r`ﬂ s no m ¦o m oOr  oqpes u  m p lju po  ﬂoﬀvo s&oO ¬ qo- m+no u s¦rS&vﬂ¦ppis¦r
l oqÅs o s m o m+noq mm oqrts  

 m  u rÂo s u  *3= '



















































































































































































































































































































































































8yﬂp¦oq m p no sﬂioqpOsoqriﬂoqrtsu  rts m o m ¡  o  ¦pesorﬂqo  ﬂr)s m    ﬂrﬂos m rﬂ u

s m o¤ u rﬂp ulﬂum s¦o\oqrts mu o¤ﬂÂﬂ¦pÎ'ﬂo!ﬂoqp ﬃ u  u! ¦opWp l ¦ mu oqpc umm+noqop
Ó
m ooq u r




¢ Ëos#¦ﬂorts¦ - u ﬂo  s ¬+l oqpo¨ﬂ¦pPÎ'ﬂo`o  il rﬂorts¦o&rﬂo`po lim rEﬃo u rts
lju pY«PﬂpPÎ'  u Hqoqrts m oª u ripo) u pioqp lﬂm -jpﬂo s ¬+l o
 
 8 m oqpio >ﬂoqp=
ﬃ u  u  ¦oqp!o  s no m ¦oq m oqpﬂo Á  noIH u rts¦r uvlﬂljum soqr u ¦or's u osPso  u pPpoﬀu  u Î'ﬂoo
nos u ¦s no.ﬃ u o)orts u ppPÅ¦ noqo  u r s m oO¢ Hts u os u    M3`rts no sﬂi¦ noA= ﬃ u  u! ¦oqp
p l ¦ mu oqpWo srtsFrﬂpes u s no¤Î+io¨ u rﬂpksipkoqpk u po\i¦pÎ'ﬂo! rts mu ¦scﬂr lim -j*ﬂo
s ¬Ål o
 
o`rEﬃ)ﬂo¡  u! o` ¦rioq m ﬂo u  umPm o 
ﬂ
r*-jr § u ﬃﬃossFos u    eµ= krts
)rts m+noÎ'ﬂo u lﬂm  l  m s¦r ﬂo ﬃ u  u! ¦op uµ¬tu r's¨ﬂr®i¦pÎ'ﬂo¦r'so m rﬂo`s m rﬂÎ' no nos u ¦s
l ﬂpOﬂoYﬂo  < ¦p l ﬂp ﬃ mu rﬂﬂo ljum )¦joqp ﬃ u  u! ¦oqpy umm+noqoqp^Î'ﬂo ljum  ¦jop u is m oqp.
$\op nosﬂﬂop\qriqo m r u rts¤Á  no ¥ oqrtsﬂoqs m  ﬂ ﬂ¦pÎ'ﬂo ¦riqo¨ﬂo`rﬂvs m o ½¨u  u! ¦o
prts m o u s noqoqp u rﬂp¡  ¦rts m Åﬂis¦r1ﬂo! ulim oq ¦¡o m o ljuvm s¦o¤ﬂo!qo! noq ¦ m o















































































is   ﬀ ﬂ¦pPÎ+io Fo sD<
u












































































































































































R *3.BA0 &56)&505<	)%K)/* 47%
4
6+>90X %& *@050+^
   , -	 7    7  G
  	    
	






: R8L E&4- (&4/7L+I039& G2)&+S%Q(9(9>7&% 8735)&4-9&+/7L4&OGﬀT >7/H(@39I;>
I;> GﬀT >7/7&B(939I0/7L4%Q(@>139&BG7%;/7-E:'%68%;3 (@KA& KA/R(9&43./7&$G7> G1K'-R>7&BN6KA/7L4& &4- (F&4/7L+I039&B-9>.&(

% L+I0/(@39I Y;&439-.&   Y0I0KA3 :T K'/(939I5G7>7L+(9K'I0/ G7&H:X% 873.&4NOK

&43.& 8%;3 (@KA&  

I;(9I0/7- -@%;/1-,&+/
G1K'39&,GﬀT=% Y;%Q/R(@%ﬃ0&ﬀR>7& GﬀT=%;>1(@3.&4-68JI081>7:X%Q(9K'I0/1-?-.(@&+:':'%;K'3.&4- 8J&+>1Y0&+/( &+(939&,8735)&+-9&4/(9&4-
G7%;/7-?:'&+-?8%;3 (@K'&+-$L4&+/(@3@%Q:'&4- G7& :'% ( I0KA&%;L+(*)&4& N%QK'-B&+/5>7%;/(@KA(*)& /2)&ﬃ;:'K ﬃ;& %;S7:A&




Y;IR>7I0/1- )&.ﬃ%;:A&4NO&4/(<:'& H%;:AI?G7&FN% (@K

&+39& /7I0K'3.&*G7I0/(<:T K'/>7&4/1L4&F/ﬀT &4- (
87%;-BNOK'/7KAN6&?-.>73B:UT )&Y0I0:A>1(@KAI0/ G7&:'% S%;3.39&6&+( G7&4-?%Q>1(@3.&4-B- (@3.>7L+(9>739&+-?G7&4- 35)&ﬃ;K'I0/7-
L+&4/(@39%;:'&+-
&4-	LIH7I0-.&4--.& L+I0N681:'KR>7&+/(	L+I0/7L+&439/7%;/( :'& S7>1:'S&W&('&QI;>B:X% S%;3.39& ﬀ&W8739I;S7:

&+N6&
Y5KA&4/( G7> <C%;KA(ﬁ5>1&G%;/1-P:X%E:'KD(9(*)&43@% (@>73.&;G1&4>  (9&43.N6&+-I  &+(  
 0-.I0/( >1(@KA:'K'-5)&4-
8I0>73G )&.-/1K'3(939I0KA-8I087>7:'%Q(@KAI0/7--.(@&+:':'%;K'3.&4- )&Y0&+/R(9>7&4:A:'&+N6&+/R( G7K )&43.&4/(@&+- $ T >7/?L IQ(*)&






I0>F8739&+N6KA&43.-WG1&ﬃ035)&4- G1& :AI0/Eﬃ0KD(@>7G7&<&( G1& :'%Q(@KD(@>7G7&L4I0NONO& 8I0>73




:HG7&.ﬃ035)&+-G7& :'I0/*ﬃ0KA(9>7G7& G7> L+&4/(@3.&









8I087>7:'%Q(@KAI0/7-MG1K )&439&+/(@&4-. $ T >7/ %;>1(939&?LﬀI;(*)&ﬀ:'& (@&+39NO&  
  $&4- (





:AI0/Eﬃ0>1&FS%;393.&&4-.( &+/RY5KA-@%ﬃ	)&+&   Y0I0KA3<:T K'/(@3.I*G1>7L+(9K'I0/ G1& :'%$-9&+L4I0/7G1&B8%;3 (@KA&  
? &(9(@& -9&+L+(9K'I0/6%F8JI0>13 -7/%;:'KD(*)& G1& (93@%;KD(@&43G7& L+&4- L4I;/*< >7-9KAI0/7-W-5)&+N%;/(9KR>7&4- 8I0-









 &( GﬀT %Q>1(@3.&
87%;3.(	:'&WS7>7:ASJ&W&
 








-.&4L(@K'I;/).&6G2)& -/7KA-8JI;>73 G1K'-9-.K'8&43:'&+- N6%;:A&4/(@&+/7G7>7-:A&4-(@&+39NO&4-&5>1&*+T >1(@KA:'K'-.&439%;K
87%;3<:X%?-9>1KA(@& 
    ,+.-0/'132465)178491;:</.+.-/=1>1ML?5)1@78491
? I0NONO&<:T K'/7G7K%R>7&4/( :'&+- &
 











:$I0/(OG )&4G7>1KA(OG7&,:'&4>139- G7I0/7/2)&4&4-OL4KA/2)&4N6%Q(9KR>7&4- >7/1&
< I;3.(@& %;/7K'-.I;(@3.I087KA& G%;/7-?:UT=&+:':AK'87-.I  'G7&OG7&+-$Y*KD(@&+-9-9&+-6G7%;/7-?:'&+-$35)&.ﬃ0K'I;/7-?&
 
(@&+39/7&+- G7>







 G 4I0/1& 81:'>7- L4&+/(@3@%Q:'&
8	%;3%QK':':A&4>73.-IH3.Iﬃ0&4: &+(%;:   
ﬂAFAFA
 P%;/%Q:%5-@%;/(O:'&+-6G1KX%ﬃ039%;NON6&+-$N% ﬃ0/7KA(9>7G7&
L+I0>7:A&4>73 G1& BLIH7%;N681-<G7&4- 35)&.ﬃ0K'I;/7- K'/(9&439/1&4-*(@39I;>1Y0&+/R(ﬃR>7&:X% N )&(ﬃ%;:A:'K'L+KA(*)& G2)&4L43.I0KA(
&+/ -+T )&+:'I0K ﬃ0/%;/( G7> L4&4/(939& ﬃ0%;:X%;L(@K%5>1& &(6NOI0/(@3.&4/(J5>1& :'%H87%;3.(9K'&'.&4>7/1& G7&,:X%
8I087>1:X%Q(9K'I0/?- (@&4:A:X%;KA39& I;S7-9&+3.Y )&4& 873











< I;K'- $F% Y*KAGEﬃ0&  
ﬂAFA





















/ &  &4NO87:A&$GﬀT )&+(@>1G7&?G7> S7>7:ASJ& K'/(@&+39/7&B&+(FG7> /1I 0%;>    +I0/7&?%;>*(@I0>73MG7> (@3.I0>
/7I0K'3 L4&4/(93@%;: <&+-.( G7I0/1/ )&8%;3 ﬁF3@%;S7S&F&+( %;:   
ﬂAFA
:'
  N ,+.-0/'1 1ML?5G178491 : /I7L7L1
D2& %;>7L+I0>78 GﬀT %Q>1(@&+>739- %;878&4:A:'&+/R(  
 OI0>    
O:A&?S7>7:'S&?&  (9&439/1&O(939K








%;NONO&439-.:'&  &+( %;:    
#F#F#
 &(  )I08&  





(@K'NO&4/(?R>7& :X% ( I0K'& %;L(*)&4& 8I0-9-

&4G7&$>1/7&B%Q>1(@3.& S%Q3939&ﬀG7K'- (@K'/1L+(@&ﬀ87:'>1- :AI0/Eﬃ0>1& &(
I039KA&4/(*)&+&MG7K  )&+39&4NONO&4/(6R>7& :'& S7>7:ASJ& (@39K'%  KX%;: FKI0>1(@& < I0K'-R:'& <C%QKA(R>7&EL4&(9(9&M-.(939>7L







% (9&439NOK'/1I0:'Iﬃ;K'&   &+(  







% <C%;KD(FG7K  )&+39&4/(9&4-E(@%;/7G7KA-.5>1&?:'&$873.&4NOK'&+3
(@&43.N6& G )&4-.K ﬃ0/7& 87:A>1( IQ(P>7/7&<8I087>7:'%Q(@KAI0/$G7&<( 58& -.8EH2)&+39I  AG7&<87:'>1-PI0> N6I0KA/7-	(939K'%
 
KX%;:
 CL4I;N6NO& :'&AH%;:AIH-.(@&+:':'%;K'3.& :'& -9&+L4I0/7G )&+Y0I R>7&,87:'>7-O>7/7&,-.(939>7L(@>73.& G)5/%QN6K%5>1&
L4I0/7-5)&4L+>1(@KDY0&






&4NO&O&4-.('R>7& :X% R>7&4- (@KAI0/ G7& :'%,/7%Q(@>73.&G7> S7>7:'S&&
 
(@&43./7& I0> S%;393.&/ﬀT &4- (
8%;- &4/7L+I039&F(93@%;/7LIH2)&4&
8	%;3 %;KA:':'&+>739- >7/7& %;>1(939& S7%;393.& Y*KA&4/( -4T=% .I0>*(@&43

%E:'%M:'KA-.(9&C;KA:1-+T %ﬃ;KA( GT=>7/1&<S%;393.&
/5>1L4:)&4%;K'3.&EG2)&(@&4L(*)&+& 87%;3M:'%;39G   
#F#
 R>7Kﬀ8&4>1( )&Y0&4/(9>7&4:A:'&4NO&4/( L+I0393.&4-98I0/7G139&

%





8I0>73O)&+Y5KA(9&43 (@I0>1(9& L+I0/*< >7-.K'I0/ 5>1KJ/R>7KA3@%;KD(





















&( )I;8J&  
























&4-?G1&4>ﬂﬁ )&+(@>1G7&4-?&+/R(939&+8739KA-9&4-?G7%;/7-$:A&L %QG739& G1& L4&(9(@& (ﬃ

&4-.& -9& -.I0/($(@I;>1(@&+-
G1&4>ﬂﬁ6S%;-5)&4&+- -9>732G7&4-2-9KAN$>7:X% (@K'I;/7-PK'-.-9>7&+- G7> NOI5G










% -@% G7&4-.L43.K'81(9K'I0/ N%;KA- -@%Q/7- &4/(@3.&43 G%;/7- (9I0>7- :'&+- G )&+(@%;K':A-
N,T=%Q(9(@%;L%ﬃ%;/(,8739KA/7L4KA8%;:A&4NO&4/( %;>ﬂﬁ'&03@%;/1G7&4-,:'K(&0/7&4- &( %;>)ﬁ 8JI;K'/(@- KAN68I03.(@%;/(@-
8I0>73<:UT=>*(@K':AK'-9%Q(@KAI0/ R>7&6+T=%;K87> &4/+*C%;K'3.& )
"
/7& K'/,* I03.N% (@K'I;/ 87:A>7- * I0>139/7KA& -9&<(@I;>1Y0&<G%Q/7-P:X%M(ﬃ





I;>$G%;/7-:'&4-%;3.(9K'L+:'&4-G7&3. I0S7KA/5476 35)&  )&80
ﬂA2129
 D K'&+/%
*N )& &(P%;: )ﬂ0
ﬂA212:
&(;. I0S7K'/
&( %;: )<0 
#F#F	







&+- 8139I5L%ﬃ%;K'/1&4NO&4/( G7K'-.8JI0/1K'S7:A&E&+( >1(9K':AK'-@%QS7:'& &4/,:'K>&;/7&E-9>13 :A&F-9KD(@& 
ﬃ(9(98 @?2? 






















































































$2,I_Ł[+£(´5_ D£>w_U_Ł ¬%ﬃnw´\_+±BŁDw£>>ŁIŁ[ Y)_Ł³,Ł³>_)ŁnwD D£>w7,Ł³>
´a£(£(2I_§D£>w>ŁV ¨ )
G¥H¸G LM




























Ł[52£>Ł t2_ __Ł/_£(Ł¬D£(2¢¬%ﬃ,2£>£>Ł __Ł£(´5_ D£>w8±F_¬[§%§>2&2,Ł_Ł_Ł__
ŁDw£>>Ł_w_nwºd)+I*p2£>8>Ł_¬Eww¬ﬂŁ[£(£ae_Ł[£>ºD£>_X)ŁXe_ŁI0­t2£(D£(2¬£>Ł¸A
´c§£ae_Łﬀ´aw&2,£(D,_Ł[aŁU¬2_(Ł[_Ifﬀ_2>_Ł´c§Łﬀhg)tŁ²tŁ[¬hDD§¬[§Ł»_Ł











2,Ł[W(Ł[ £>´¢_§£>2, ﬂD£>(£>)Ł[Ł[¤(2 _Ł<¬ŁDŁ<ﬃ*)Ł[Ł/2ºŁhﬂŁ<¬2_ D,£(DŁ-Ł[>w





Ł´a,£>£Be_Ł ﬃ (Ł[£>´¢_§£>2,2º-<Ł[_,£(DŁ-)«3*p2£> _Ł¬[2_£>ŁD§£>2, ﬃ<Ł[2£ae_Ł




§>2-¬[wDw£(ºDWn§-r¬[2´\nww£>2¢_ŁY£(´5_ D£>w_ _wŁ[¬3(Ł[WOﬀ,Ł[6_§§D£(2_ )w=-w





































DŁ[´\ŁD§_Ł¥Ł$Ł[¬hD£(_2ŁYª± i§&2ŁIŁ> ´}ŁDw>(£>¬£(ﬂŁ-)+*;(>ŁUŁ[£(_2Ł)²*p2£(¥06' 
±F,_Ł-,n2,¬D£(2j_Ł-.»wŁ<¨y_£vD£>w>Ł/0/,.¶¨  _£(£aﬀ,,D£(2RŁ[´cwŁ_Ł[RŁ2£>(Ł[






__£(ﬂŁj_ŁRDŁ[´\_3Ł[__£v«_Ł[«¬Ł[nw£>£_ŁR*p2´c D£>wIŁ«±BŁ _2w>,£>2,Ł¢0/9 
_ŁUDw¬tŁŁ _2w>,£(*p5_w_nwº>²$2£(£>2³_(ŁU_£§&2Dw´\´\Ła´aw&2_£vD_,ŁhA




















$¬ŁhR±C_ _£>je),Ł_Ł´c D£ )ŁŁ8£>ºDŁ DŁ[(w£(ŁU0 _2w£>>cnw D£(Ł














































































































































e_£nŁ_Ł_c_,Ł~*pw´\Ł/_hg)$Ł«¨¨ _Ł ,nŁ[Ł´c§w¬§±FŁA ) Ay,£>Ł









































_Ł[Rfﬀ_Łj_§§D£(2_wj,2_ŁŁ[jnw_R>cD2£>£ )Ł[´\Ł8>£>&w_Ł¢_Ł>a%Kﬀ_>Ł % #B'#
<>=
Ł}Ł[&2w)x±CŁhﬁﬂ_Ł[£>2 Ł[ºŁ¥¬[ﬂ¬%ﬃ_ŁhD enw_? Ł@ _Ł__Ł[ºa>Ł
_§w>Ł_r>)¬Ew(Ł[A Ł$ H#¦,Ł5(Ł[r¬[)2_w_Ł[ŁR&ºw>w¬£ae_Ł[r_ 2(Ł[£(
<>=
Ł$Ł_+_2_¬ Ł[&º§>Ł[´\Ł[º3,Ł[¥Ł[¬%ﬃ_Ł>>Ł~_Łj>2_&w_Ł[_  ŁB'&#









































<JZRG5GIV5;Dh<JZLKa<J7I&5(RGRG5GT46> Z>NM T77LO<9<JZQPQR4jT::=A4FDFZ\>NM TXWf<JZ\<9D*>H<J7 ZF5;DSO<JZ*R;AO89TR;<JZ








2·Dw ¬[ŁDw # *Y>(Ł[\_Łd_§w£>Ł[ºcnwU±C__Ł¶DD§_¬%ﬃ_Ł±/iw&2Ł )x±Fw,Ł(#
$

































       
% '
$
Ł´a)\)Ł[(ŁWD£(Ł[º ¬[2´\,DŁ±BŁ[&º§>Ł[´\Ł[º _8&ºw_¬%ﬃ,£>Ł[´\Ł[º~0zD2£(2 __£>je),Ł














0 %( 9 #
$
²n&2_Ł %M# %»_)ŁŁ[ºŁ¶>»*p2_¬£>2},ŁI>_´\£>_w£(ﬂŁaŁ ©&L#;¦µŁ´cwje_Ł[
§¶n§D§&2Łj¢*­w£Bﬀ_>Ł,2t2£>2I,¶_£( e_Ł &Ł[_,Ł8_w3Dw,$2 «w+_£>je),Ł&_)£(Ł[ﬂﬁ




















































































































































































       
% 9




































































































(Łc_£( e_Ł3_)£(Ł[ﬂﬁ #.¶w£>nw_(Ła´\ﬂ\)Ł[>Ła_Ł b<ŁDw!¬[2>Ła_£>je),Ł Ł[nw£(¢Ł_,Ł
t2_,§£>2 Ł[(w£(Ł_£v«ŁŁ[ºŁc_³_£>je),Łc´\£>_¬Ł_(_V_)£(Ł[£>(>Ł¥0px±/iw&2ŁŁ[ ¢,ﬁ;Ł )
'f'8´\£>(>£>w_±Fw_ŁŁ[~Łhr,>_3n§ _)Ł8Ł[+´µŁh%wﬂﬁ 0+* ,nŁK?(,-/.rA:M#
:w1hg









.~Oﬀ_£(³0 %( '  #

 ^:=8  ' ﬃ#:: ^ 7ﬃ
$
Ł&ﬀ__Bﬀ$ŁRŁ«nw *p2£>/¬2_£>Ł)Łj¬[2´\´\Ł5n§D£(ŁR¬[ŁDw(ŁR_+ﬃnw> DŁ>§£>ŁG#




































  	 
6ﬀ !:ﬀ !
 ﬂ ! 6 ﬀ76&89 8ﬂ 38
 @ 6 ﬀ7! ﬀﬀ38@=Aﬁ 8
 @
$
Ł´a)\)Ł>ŁY_Ł b<Ł[w-!¬25t2X)Ł[_Ł_¢_£( e_Ł_Ł<´a§£ )Ł[ŁY£>ºDŁ DŁ[(w£(Łﬀ[¬[w£ A





nw;__Łr>2£n± *Y£>n§D_2Ł¬_cw_t2±F ﬁﬂŁ B .&M#  '43#5.»w£(¬Łr´\ﬂ\)Ł[>Ł~(£>Ł~_Ł
$Ł,8_2__Ł&e)±F_,ŁaŁ¸ﬁﬂ£>_¬hD£(2 ´ag2Ł__Łﬀ Łh8_Ł_Ł_³_wjŁ[O¬[2´\,DŁ2,DŁ
>Ł[£>_ﬃ,2´aw&-Ł[Ł£(ﬂŁ[_Ł8_£> D£aﬀ_,£>2a_Ł>´a§D£ )Ł[Łrfﬀ_2 ﬀ_wºDŁﬂ_2º32c$Ł,









> M T:49P<JZ R;<JZ >HAC7 7 O<9<JZ0/21
H43
] <JZ;T T7 >H<JZ-PT ,657I>R:V)(87I <9D-,.(9(87I ZhAC7 D 46<JZh:=<J8EDF5 Y<;:
I&<J7 D46<9:47O<JZh<J7KDSO<9<JZ <J7 T R;<JMNR Y<94FD<9D4FACM
I
<]  M O<JI&5GZ6ZF5;AC7#<JZhD:465G7895G: TR;<JI#<J7KD\D0WH<946I&5 XfMH< R
> MH< TM34hO<J8QWTM=<=<JI#<J7 D >H<JZ












£>´\´\Ł[$4 7ﬂtŁ[&2Ł[0 %( ' 0KŁ _w eŁ8Ł[
1













  /      #     
%
¼





¨y *­w,,2_¬tt2_¬%ﬃ_fe_Ł¬%ﬃnw´\ ) Ł__£(Ł[tOﬀ,Ł[_£(r,´a)\)Ł[(Ł,Ł5_£> D£vA
ﬀ,,D£(2¥_Łjx±CŁhﬁ)D£(_¬£>2I(ŁR>2_&,Ł>5>£>&w_Ł_Ł#_)£>)Ł[Ł(#
  5 	 
<6ﬀ !89   8
 @ A >   A > 6 ﬀ ! 6&89 8ﬂ 
	
38






























































__Ł»_waŁ¸ﬁﬂŁ[´\_>Ł ) _)Ł[Ł_¬[Ł»±F, ﬀ_D§c,£>D§Y2'§,DŁ¶£(_ﬃ_§A





























































 w,Ł ﬀt2 t2£(+_ŁO}´µŁﬃ_ﬂ,ŁOŁ e±FŁ>(ŁO,w_Ł _Ł³ª±@§_$w¥_Ł
&wDw_,RŁ[(Ł _YŁ[RŁ £>,*pw2,&2Ł5_ﬂ¬%ﬃ_ŁﬀŁj±@§___£(Ł_Rª±@w_wBg)Ł¢_Ł¬[2´\,Dw&2Ł[





















Ł¶Ł%§£>>¥Ł[w¶Ł`_2Ł[(2_Ł²nw,¶(ŁO¬%ﬃ_w_£(Ł  3*) &±BŁ),´µŁŁ[w£j_wDw´A
´aŁ _£(_2ŁŁ-ŁD£(´c D£>w__Łn§Dw´ )ŁŁ[¤¬2_¬[ŁŁ-_Ł_Ł_£vﬂŁnw¤/_)Ł[Ł[ºDŁ
ŁD,_Ł(#




	8w> ﬁﬂ£>Łﬀ _2gºw£vIŁ &C)³£>&2_§D_Ł»_Ł»³,)Ł[Ł[_¬Ł ±F,_Ł ﬀnwŁ²_w_U>O¡;2£(Ł
$
§¬ﬂŁŁ>cD£ ﬁﬂ£§>£(ﬂŁj_ﬀ,_aﬀtŁ5Łhﬁ)Ł[,Ł w &2,±Cﬃ_£W¬[w´a´5,<Ł[´\Ł[º8w_´\£>Ł


*p, ´a£(Ł;Ł[³Ł`_)£>_Ł_¬[ŁŁ__£(£B_2Ł´aŁºWwŁXﬀ,,W_Ł-§_Ł[Ł'(0#Cb<(£(	 ;4 7)$Ł&2Ł
06' ' R0­¬[wŁ8,Ł .» D,´aw /Łr©RŁ[ºrŁw#¤0F' ' R07ﬂn§¬[Ł[>fﬀ /2º«Ł´cwje<Ł
__Ł\wjg)´µŁ£>ŁŁ>w_&2£(__Ł5_8_Ł[8¬Ew DŁ_Ł(_´a£(_2£(ﬂŁ¢£>ºﬂŁ&2)ŁŁﬃ) %M# ´2#
$
w£>2'£>H_w eŁŁOt2_cŁhﬁﬂ_>£Be_Ł[I¬ŁŁ wjg)´µŁ£>Ł»Ł[w£(¥>³D£ ﬁﬂ£>w>£vﬂŁ¥_
ﬀ__aﬀtŁ8Łhﬁ)DŁ_Ł¥0 e±F£(>rw_tŁ[(>Ł[º+Ł[&º§>Ł[´\Ł[º-ﬀnwŁt_2ºª±FŁ¸ﬁﬂ)Ł´a£vﬂŁj_)¬%ﬃ_Ł5Ł




Ł[RD_§wﬂﬁ _Ł b<£(__Ł`g²Łw #Y0F' ' _RI¬£>Ł´c§£ae_Ł5,³&º  





_Ł²w'2£(Ł[º%§£>2 #<6<Ł Ł__Ł[/_2ºI,_Ł²nw U£(´at2DwºDŁ+Ł[ ¥_)ŁŁ[ºﬂŁ[Ł )




¨B.-b *  )&%M# %  90#
¼
´
Ł3#´ #  ,¬2´aﬂ%w&2Ł/±BŁ2£>(Ł[80x¦&	
$
* ﬂ¨B. \ 7 
ﬂ
. 	 7 
^








_)¬%ﬃ_Ł<,52(Ł[£( _2ŁW(Ł,Ł[´\£>Łe)_w_D§4# .»§£> x±C2£(Ł[º%§£>2j_)Ł[¬£>Ł_ ﬀ_,aﬀtŁ
Łhﬁ)DŁ_ŁﬀtŁ>(Ł,,Ł[´\Ł[_ŁŁ_¬[2Łj¬[2ºD_2Ł[)ŁŁ(#
ﬀﬂﬁﬃ! #"%$'&)(*+, #-.$/-$0 1ﬃ2	3ﬃ543*46798:11ﬃ;&'=<>$01"%?.( #/*+*$/ﬃ@A=9BC8'ﬁD E:"FA9.1ﬁDG23
/3'1$03H&' $0ﬃ%ﬂ8'I-1ﬁﬃ!Jﬁ+-!/*LK2MNO.1ﬁDC8'ﬁDﬂ*ﬁPAQﬃSR TJ911, -*3! HJ$/3ﬀ UﬁDJ9ﬁWV/"XﬂﬁD HJIYE:-6	&#"%$:&)(*
ﬃNR ﬃZ, Y?-!0 B-6$03?ﬂ3.ﬂﬃ2=A*+*"%ﬃ2=J9$0ﬃ0..0&'ﬁDJ[1$0ﬁ+.7]\0J7*+, =ﬂ3'.1, KS^HﬃZ_VS*$/ﬀ .G03!7*WR $0ﬃ
-6ﬂ.*+`&*Da.1ﬁDC8'ﬁDﬂ*ﬁPAb&'3F4!3*+4c98:11ﬃ0VN$0ﬃd*5*+ﬁcﬃe<f/ﬁPg(g*WR 0 E:"hA1.ﬁ+Xﬃd*+$0ﬃ@/ﬁ+136&'cG23ﬁ
ﬃi&AJ$/3*/V-!ﬂB$0--6$2 ﬁ+1ﬁ$/ﬃiﬂ3'8g"%$'&)(*+, %jfJ9$0"%";X 1$/3\0ﬃ2OJ3'8Z1-A 1ﬃ2./ﬃ0*+, Bk!ﬂ*$0 ﬀl	&




 ﬃA' 78 ﬂ  ﬃ#$ ' 7_^: )?ﬂ@)%ﬁﬀﬂﬃ  $  ﬃ
7ﬂ£Y>UD£>ﬂ£w(£(ﬂŁ_ﬀ__Bﬀ$ŁŁﬂŁ[_Ł­w£v#enw£>´\Ł[º8x±C_nw_£(´a£vﬂŁﬀ$ª±FŁ,£(Ł[_¬Ł


































¨+*-b *  ­w£vWn§Y±C_52__£( e_Ł~w(wº%&_ e±/)Rx±Fw__Ł[w´\2hŁ¬[ﬂ
>w£>Ł
e±C£>__>w¬[Ł ) 9&)t¬22ﬃ)Rx±C£>ºﬂŁ£(Ł[_W,=e_Ł[Ł~D2 _wŁ«,_Ł ﬀ_wŁ«w£>ŁºﬂŁ[Ł





 %( ' 
D_§w£>(wº-)8n§D£(W_Ł_w_Ł[Ł
^
* b«¨ 7D2 _wŁ[º<>´ iŁ´aŁ~¬2,,2,D§£>2D2ﬂ


































* br¨ 7 ﬂŁ3(Ł[_
§nwBg)Ł
pŁ[ D£>´a§£>2_\w-2£>Ł´aŁ¬$_2£6_Ł[¬[2,__ŁŁh<,Ł[£>ºDŁj_§w>(Ł[W,Ł

























	  	  		  &	
  	ﬀ	ﬁ  ﬂﬁ  	ﬂ ﬃ 	 $     "!0#ﬃ#$%    ﬂ '&

($      ")  	
		%ﬁ  	  
	  	  	
*	     	   

(_+
	,  _-	  
	'#
  
   	  
      	  
   
'
 $      	    $)   
	     %ﬁ  	'ﬁ  




























































* b 7 















































































































































































































































































































































































   	    $
	   ﬂ
%	ﬁ    ' nN   
'
 		&     D     e1
   C   
   ﬃ  1  5 7  	 1   7 % C  
'
%= 4     ﬁ+  	%$  ﬁﬀ ﬁ; 
	
	)        %'1     
%      ﬁ+	   %	  ﬂ@; ﬂ	ﬁ     	   -	 	 
  ﬁ%	 <

  	 C 
 ;        ﬁ	  2  %ﬁ  	  
    $      ﬃ 	
  ﬁ%	  
	   ﬁﬁ+µ  ; 	 ﬃﬂ«    
	 ?     ' ﬁ    ; ﬂ
	   
	 







= D)ﬁ  )	  
ﬂ  	 ; 	 '	  ﬃ 	 C
  '%	 ;-'   & +  

= D  ' 	   	 ﬁ+   	)*  	 %		ﬁ  '	 &    	 )
	
  ﬁ+  	=
     'ﬁﬁ+}





   ﬁ        KI= %J%$  D= J&$  J= DO&$ 
H




ﬁ#  	ﬁ  
	.ﬁ  
'
    '  	    %ﬁ  DFKI= K %I= K !I= K
'
































































%    

ﬀﬁﬃﬂ  ! DOJ"	#

ﬂﬃ	#$%ﬁ&# 'ﬁ&%()+* DOJ"	# -, ﬃ.%#

%ﬂﬁ&# C







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































2354%45672 8#9;: 45<>=%459 2%: 9%?@?%A@A A;: A>=@4B2 9;: 9;2 A: ?@A
2354%456C4 8D=: ?@<%E'3< 4:F2=5?;2A A;: A>=@4< =: E%E A: E5<
2354%4%GC2 8H2%2@: 9@I245E 8H2%: E%E@9%I%= A;: A@<'3? 4: =@E A:J=59
2354%4%GK4 8H2%2@:L2A5<'=5A 8H2%:J359%4@A2 A;: A@<%E%4 4: ?>4 A: 95<
2354%4%GMI 8H24B:L2A%4@I2 8D4: A%?%45<%E A;: A@<'35= 4: ?@< A:N3?
2354%=5672 8D=: =>39%?@I 2%: I>=5?>=5I A;: A>=@459 =: I%9 A: <@<
2354%=56C4 8D=: ?%?%4@I@A 2%: A'3?%E%4 A;: A>=@45I 9;: A%I A:J=B2
2354%=56OI 8P<	: I%I@A;23 4:F2ﬀ?@E;23 A;: A>=5I%= =: I@< A:J=5A
2354%=%GC2 8H2%2@: I5<%9>=@4 8D4: 9%A>35?@9 A;: A@<%E2 2%: I%A A: I@I
2354%=%GK4 8H2%2@:L2?@9%I@I 8D4:F2=5E>=5E A;: A@<%E@I 2%: =5< A: I>3
2354%=%GMI 8H2ﬀA: ?@I@A%I@A 8D4: I>45?%A@9 A;: A@<%E5< 2%: ?;2 A: <@<
23@45E@QR2 8D=: 9%?%=>3A A;:J3@=%3@45I A;: A>=B23 ?;: E>4 A: E2
23@45E@QS4 8#9;: I;29>=5? A;: I@<%I@<%E A;: A>=B2ﬀ4 2ﬀI: ?2 2@:L2E
23I;2T2 8D4: =@?5<>A@A 2%:J3@=5E%I@? A;: A>=5I>3 I;:F23 A:L29
23I;2672 8D4: I%?@E%9@E 4:F2<%I%9@I A;: A>=5I@? I;:F2ﬀE A:L23
23I;26C4 8D4: A'3'245E 4: A%?@E@<>= A;: A>=<;2 I;: ?;2 A:J4B2
235I2QKI 8#9;:J359@?'3A 8#A;: E%I5<>?@E A;: A>=5A@? 2ﬀA:J=B2 A: E@9
23I;2UV2 8#A;: 9%95<'45A I;: A%A%4%=5E A;: A>=@=5I I;: I%E A: 9@A
235I5<%QR2 8D=:J3@4@=2W< 8#A;: ?%A@9@<%A A;: A>=B2E =: I%? A:J459
235I5<%QS4 8D4: E%?5<>?@E 2%: A@<@<B3E A;: A>=5I@E =: E>4 A:J45I
235I5<%QKI 8D=:F2<%A>=5A 8#A;: <>A5<>A@9 A;: A>=@45I 9;: ?;2 A:J459
23I'3672 8#A;:J3B235E2 2%: =@I5<'4@= A;: A>=5I@? <	: <'= A:L2W<
23I'36C4 8H2%: 4@?@?%9@9 2%: 4@?@I%E5< A;: A>=5I@9 <	: =@E A:L2W<
23I'36OI A;: A'3<>9@A 2%: ?%A%=>3I A;: A>=<@< I;: <B3 A:L2ﬀ4
235I>3QR2 8P<	: ?>=5?%A>3 8H2%: A>4<>?%= A;: A>=B2ﬀ4 <	: ?@< A:J4B2
235I>3QS4 8H2%: 9%A@?>=5I 2%:F2ﬀA@I>459 A;: A>=5I5< =:J3B2 A:L23
235I>3QKI 8P<	: <'45?>4@4 8#A;: ?%I5<'45E A;: A>=B2ﬀ= 9;: 9>4 A:J45E
23<>A@T2 A;: <	2W<>E5< 2%: <B3I%?@E A;: A>=@=5I <	: =@A A:J45A
23<>A@T%4 A;:J35E5<%<>4 2%: E%I@9'354 A;: A>=@=@= <	: 4@? A:J4@4
23<>A@T@I 2%: <>E>3%39 4:F2<>4%=B2 A;: A>=@=5? <	: I%A A:J45E
23<>A@672 4: 9@<%?@<%? 4:J3@45?>45E A;: A>=59%4 I;: I;2 A: <>4
23<>A@6C4 4: ?'3A%A2 4: ?>4%35E@I A;: A>=595< I;: A%? A: <@<
23<>A@6OI I;: =@A5<%<'3 I;: 4%=5E>=@= A;: A>=59>3 4: 4@E A: I@9
23<%A@QR2 8#I;: 9%9@9'354 8H2%: 42E;23 A;: A>=B2E =: 9;2 A:J45I
23<%A@QS4 8#A;: I%A@E>4@= 2%:F245?;23 A;: A>=<%A 9;: 9%9 A:L23
23<%A@QKI 8#A;:F2ﬀ?%4@?>3 A;: ?@<@<%<%9 A;: A>=<%A 3B:J35A A:L23
23<>I@672 2%: =5<%?'3< 2%: 4@E%=@I%4 A;: A>=<%E <	: ?%I A:L2W<
23<>I@6C4 2%:J35A@I>4B2 2%: =@A@?@<%9 A;: A>=@=5A <	: <'= A:L2ﬀ=
23<>I@6OI 2%: ?%9%4@A2 2%:J35?@?%A2 A;: A>=@=B2 I;: E%A A:L2I
23<%I@QR2 A;: 4%=%35?@I A;:J3B2E@<%I A;: A>=<%I ?;: =@? A:J45I
23<%I@QS4 A;:J35E@9@<%A 2%: A@<@<'45I A;: A>=<%9 9;: A%9 A:L2ﬀ=
23<%I@QKI 8D4: =5<%A%A2 8H2%:F2ﬀI2%2E A;: A>=@4@= 2ﬀA: 9@A A:J=@4
23<>9@672 4: =5<%A%A%4 2%: 4@92ﬀ9@I A;: A>=@=@4 <	: =>3 A:L29
23<>9@6C4 4: E>=5E>4@4 2%: <'=<>9@A A;: A>=@=< I;:J35E A:L2W<
23<>9@6OI I;: A;2ﬀ4%459 2%: 9'3E%?@I A;: A>=@=@= <	: 45< A:J45A
23<%9@QR2 2%: ?%?@?;2ﬀ4 A;: E%?2ﬀ9@A A;: A>=@=B2 =:J35I A:L23
23<%9@QS4 2%:J3@45?%I@E A;: E>=%35I5< A;: A>=<%? 9;: <>I A:L2?
23<%9@QKI 8H2%: 4@I@9>4@= 8H2%:F2ﬀ?@9>45A A;: A>=5I2 E;: E>= A:J45?














ﬀﬁﬂﬃ Bﬁﬂ  ﬁ!"P;$@&ﬃﬁ'





23<%?%QC2 8#A;:F2ﬀ9%=59'3 8 2@:J4@=@A@E2 A: A%=@=2 <;: 9@A 8 :L2@2
23<%?%QK4 8#A;: A%9@A@A%9 8DA: ?%4>3<>4 A: A%=@=@I E: A@A 4B: <>4
23<%?

I 8#I;: 45<%9%=>3 8-4B: ?%=2@2@2 A: A%=5I>4 4B:J=59 A:L2W<
23@=B2ﬀQC2 A: ?>3'2ﬀI%4 8 2@:J45?%?2A A: A%=@=@9 I: ?2 A: A@E
23@=B2ﬀQK4 2@: I@A@I%A@I 8 2@:L2A%I%=< A: A%=@=@E <;:L2W< A: A@?
23@=B2ﬀQ < I:N3E@9>45I A;: <>?@92ﬀ? A: A%=%35I 3': <>4 A:J4<
235=B2

I 8D4: 4@A235I 8DI: I@?%A>3@3 A: A%=5I%A 2@:N354 A:L2E
23@=B2GC2 A:L2ﬀ45?'354 8-4B: A@I>4@45E A: A%=<>A 2@:N39 A:L2@2
23@=B2GK4 A:N3E2<>= 8 2@: 9%=@A%4@4 A: A%=<%< 2@: ?@9 A:L2A
23@=B2GMI 8#A;: <>9@E%=@I 8-4B:J4@=@9@?@I A: A%=5I%9 4B: I@? A:L23
23@=<>QC2 4B:L2W<@<%<@< 8 2@: I%4@I@I@A A: A%=59>4 <;: 9@I A:L2W<
23@=<>QK4 4B:L2W<%A'3A 8 2@: A@9>45I@A A: A%=59>4 9:L2E A:L2E
23@=<>QMI <;:J4<>=5<>= A;:F23A@A%9 A: A%=%3< 2A:L29 A: <%A
23@=<>Q < =B: <'3'2=5E A;: 9;29@A'3 A: A%=5I;2 E: E@? A: I@?
23@=<>QK= =B: ?2ﬀ=%4@4 A;: E'3<%9%I A: A%=5E%I 9:L2ﬀ= A:J4%3
235=<

2 8#A;: =@I2E@< 8DI: A%4@I@?@9 A: A%=<>A 2@:J=59 A:L2I
235=<

4 8H2%: 4@?@I%=%4 8DI: <%9%I5<>= A: A%=5I>= 2@: 92 A:L2E
235=<

I 8H2%: 4@?2E@< 8DI:J4B2=5?%4 A: A%=5I%9 2@: E%= A:L2E
23@=<BGC2 A:J4@459%A>3 8-4B:J4B2ﬀA@9@9 A: A%=5I%? 2@: E2 A:L2ﬀ4
23@=<BGK4 A:N3@354%=%3 8-4B: I@?%?2@2 A: A%=<	2 2@: ?@E A:L2W<
23@=<BGMI 2@:N35=5I%I@I 8 2@: E@I;2E5< A: A%=<B3 4B:J45A A:L2W<
235=>36 2 E:J4592ﬀE5< 2%: 9%I@A%=@E A: A%=%3@= I: I%4 A:J4@4
235=>36R4 E: <'39%E5< 2%:J3@=<@<>? A: A%=%3@= I:J4@4 A:J45I
23@=%35QC2 I: A%45I;2ﬀ= 8 2@:J=B2354B2 A: A%=<>E <;:J=59 A:L23
23@=%35QK4 I: I5<>=@9@? 8 2@: I@I;2ﬀ=5E A: A%=<>? =B: I@E A:J4B2
23@=%35QMI 9:J4<%A%9@I A;: =@?@?%=@9 A: A%=59>= 9: E@I A: I2
23@=%3%GC2 A: ?>3A%E>3 8-4B:N3A%A%4%3 A: A%=<>E 2@: <>= A:L2W<
23@=%3%GK4 2@: ?@A%4@E@A 8-4B: A@I'354@4 A: A%=<'= 4B:L23 A:L2E
2E%A@A%QC2 <;:L2W<%A%I@A 8 2@:J=<>I%4< A: A%=@=%4 9:J4@4 A: I@?
2E%A@A%QK4 <;:L2I>3@=%3 8 2@:J45E%E@I@I A: A%=@=@I 9:J4B2 A: <%E
2E%A@A%QMI <;:J=%3'2<;2 8 2@:J45?'39@? A: A%=@=5< 3': I@9 A:J=B2
2ﬀE@A@A

2 2@: 9%45A%E@I 8-4B: E5<B35=@4 A: A%=<%< 2@: I5< A:L2@2
2ﬀE@A@A

4 A:J45923'2 8DI:N3<	2W<%9 A: A%=5I>= 2@: <>4 A:J45A
2ﬀE@A@A

I 2@:L2I2=@= 8DI:J4<>?@?%= A: A%=<	2 2@:N3E A:L2?
2E%A@A'GC2 4B:L2ﬀ=B245A 8-4B: 9>3@=5?@A A: A%=<>? 2@:J=5A A:L2W<
2E%A@A'GK4 4B: E@A@I@<%? 8-4B: I@A>=59@A A: A%=@=@I 2@: E%4 A:L29
2E%A%4@QC2 =B: A@9@E;23 8 2@:N3I>45I@A A: A%=%3@4 <;:L2@2 A:J45I
2E%A%4@QK4 =B:L23@35I@9 8 2@: <%A@<%?5< A: A%=%35I =B: A@E A:J45E
2E%A%4@QMI =B:J=59@E%E%4 8 2@: I2ﬀ9@?%= A: A%=%3@= 9: I@? A: I@E
2E%A%4>GC2 4B: E@E%42A 8-4B: ?%=%=<>= A: A%=@=%= 2@:J45I A:L2@2
2E%A%4>GK4 I:L2ﬀ=5E%9>3 8-4B: 9>3B292 A: A%=@=>3 2@: ?@? A:L23
2E%A%4>GMI I: 9%=@=@E%4 8-4B:J=@42I@I A: A%=@=@? 4B: A@A A:L29
2E@A>45UV2 4B: <'3'2ﬀE%4 8DI:L2E>4%3'2 A: A%=@=%= 2@: A>3 A:L2@2
2E@A>45U 4 2@: 9@?%=@9>3 8DI: 92ﬀ9@E%4 A: A%=@=@A 2@:L2A A:L2@2













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































  ) .
	 .
	
2354@4@672 A: A@A 3':J=5A 2%: A A: A@A <;:J= 23<%9@QKI A: A@A <;: ?2 2%: A I;: ?;2 I: A
2354@4@6C4 A: A@A 9:N3I 2%: A A: A@A <;:J= 23<%9@QM< A:J=5A 4B: ?2 2%: A 4: ?%A <;:J=
2354%4%GC2 A: A@A I: %4 2%: A A: A@A <;:J= 23<%?@QR2 A: A%= 4B: I@A 2%: A 4: =%= <;:J=
2354%4%GK4 A: A@A 4B: A@9 2%: A 4B: I@9 <;:J= 23<%?@QS4 A: A@A 9:J=@= 2%: A 4: I%A <;:J=
2354%4%GMI A: A@A 4B:N3I 2%: A 2@:J=%3 <;:J= 23<%?

I A: A@A 4B:  2%: A A;: A%A <;:J=
2354@=@672 A: A@A <;: <>4 2%: A 2@: %4 <;:J= 23@=B2QR2 A: A@A 4B: %4 2%: A 2%: <'= <;:J=
2354@=@6C4 A: A@A =B: 95< 2%: A 2@: I@? <;:J= 23@=B2QS4 A: A@A <;: I@A 2%: A A;:F2 <;:J=
2354@=@6OI A: A@A =B:  2%: A A: A@A <;:J= 23@=B2QM< A: 9@A 2@: A@A A;:F2 2%: A%A <;: A
2354%=%GC2 A: A@A 4B: I@A 2%: A A: A@A <;:J= 23@=B2

I A: A@A 2@:N3I 2%: A A;: 9'3 <;:J=
2354%=%GK4 A: A@A 4B:J=@= 2%: A A:J4< <;:J= 235=2GC2 A: A@A 4B:J=@4 2%: A A;:F2 <;:J=
2354%=%GMI A: A@A 2@:L2ﬀ= 2%: A 2@:J=@4 <;:J= 235=2GK4 A: A 2@:J= 2%: A A;: ?'3 <;:J=
2354@QR2 A: A@A =B:J4%3 2%: A <;:L2I <;:J= 235=2GMI A:L2A 4B: 92 2%: A A;: I%9 <;:J=
2354@QS4 A: A@A 3': ?>3 2%: A =B: 92 <;:J= 23@=<%QR2 A: A@A <;: 9>3 2%: A A;:F2 <;:J=
23I2ﬀT2 A: A@A I: <>= 2%: A A: I@A <;:J= 23@=<%QS4 A: A@A I: 95< 2%: A 4: ?'3 <;:J=
23I2ﬀ672 A: A@A I: A@? 2%: A A:N3I <;:J= 23@=<%QKI A: A@A 9:J= 2%: A I;: ?%A <;:J=
23I2ﬀ6C4 A: A@A <;: I@9 2%: A A:J4< <;:J= 23@=<%QM< A: <%A <;: A@A 2%: A 2%: =%4 I: A
23I;2QKI A: A@A =B: <%A 2%: A =B:L2ﬀ <;:J= 23@=<%QS= A:J=5A 4B: A@A 2%: A A;: 45< I: A
235I2ﬀU 2 A: A@A 2@: 92 2%: A 2@: %4 <;:J= 23@=<

2 A: A@A 2@:J= 2%: A A;: I%9 <;:J=
23I@<%QR2 A: A@A =B: I@9 2%: A A: I@A <;:J= 23@=<

4 A: A@A 2@: 95< 2%: A A;: <ﬁ <;:J=
23I@<%QS4 A: A@A <;: A@A 2%: A 4B: I@9 <;:J= 23@=<

I A: A@A 4B:L2ﬀ 2%: A A;:F2 <;:J=
23I@<%QKI A: <%A I:N3A 2%: A A: I@A <;:J= 235=5<'GC2 A: A@A 4B:L2ﬀ4 2%: A A;: A%A <;:J=
23I>35672 A: A@A <;: ?2 2%: A A: A@9 <;:J= 235=5<'GK4 A: A@A 4B: A@A 2%: A A;: I%9 <;:J=
23I>356C4 A: A@A =B:L2ﬀ4 2%: A A:L2ﬀ4 <;:J= 235=5<'GMI A: A@A 4B: A@? 2%: A A;:J35I <;:J=
23I>356OI A: A@A I: ?5< 2%: A A: A@9 <;:J= 235=>3672 A: A@A I: I@A 2%: A A;: A%9 <;:J=
23I'3QR2 A: A@A <;: %4 2%: A A:J4< <;:J= 235=>36C4 A: A@A I: A@9 2%: A A;: A%9 <;:J=
23I'3QS4 A: A@A =B: 95< 2%: A A: <>4 <;:J= 23@=%3QR2 A: A@A 4B:N3 2%: A 4:F24 <;:J=
23I'3QKI A: A@A <;: >3 2%: A 4B: A@A <;:J= 23@=%3QS4 A: A@A <;:J4%3 2%: A 2%: 42 <;:J=
23<%A%T2 A: A@A <;:J=@= 2%: A A:L2ﬀ <;:J= 23@=%3QKI A: A@A <;: <ﬂ 2%: A 4: =%4 <;:J=
23<%A%T%4 A: A@A <;:J=@4 2%: A A: A@9 <;:J= 235=>3@GC2 A: A@A 2@:J=B2 2%: A A;: I%9 <;:J=
23<%A%T@I A: A@A <;: <>= 2%: A A: A@9 <;:J= 235=>3@GK4 A: A@A 4B:L2ﬀ 2%: A A;: A%A <;:J=
23<%A%672 A: A@A I: <>= 2%: A A:L2ﬀ4 <;:J= 2ﬀ%A@A@QR2 A: A@A 9: A@I 2%: A A;: I%A <;:J=
23<%A%6C4 A: A@A I: <>4 2%: A A: A@A <;:J= 2ﬀ%A@A@QS4 A: A@A =B: <>4 2%: A A;: ?;2 <;:J=
23<%A%6OI A: A@A 4B: I@A 2%: A A:J4< <;:J= 2ﬀ%A@A@QKI A: A@A 3':L2ﬀ4 2%: A A;: <'4 <;:J=
23<>A@QR2 A: A@A =B: <>4 2%: A A: I@9 <;:J= 2ﬀ%A@A

2 A: A@A 2@: I@9 2%: A A;: I%9 <;:J=
23<>A@QS4 A: A@A <;: A@9 2%: A 4B:N3I <;:J= 2ﬀ%A@A

4 A: A@A 2@:J=< 2%: A A;: A%9 <;:J=
23<>A@QKI A: A@A 3': I2 2%: A A: 9@? <;:J= 2ﬀ%A@A

I A: A@A 2@: %4 2%: A A;:F2 <;:J=
23<%I%672 A: A@A <;: ?>3 2%: A A: I@9 <;:J= 2ﬀ@A%A>GC2 A: A@A 2@:N3A 2%: A A;:F2 <;:J=
23<%I%6C4 A: A@A <;: I@9 2%: A A: 9>3 <;:J= 2ﬀ@A%A>GK4 A: A@A 2@: ?>3 2%: A A;: 45< <;:J=
23<%I%6OI A: A@A I: %= 2%: A A: <ﬂ <;:J= 2ﬀ%A%45QR2 A: A@A I: <%? 2%: A A;: A%A <;:J=
23<>I@QR2 A: A@A ?: 9@A 2%: A A:L2ﬀ4 <;:J= 2ﬀ%A%45QS4 A: A@A <;:J4@4 2%: A A;: <'4 <;:J=
23<>I@QS4 A: A@A =B:N3A 2%: A A: I@A <;:J= 2ﬀ%A%45QKI A: A@A I: A@I 2%: A 4:J35I <;:J=
23<>I@QKI A:N35= 2@: ?>3 2%: A 2@:J=B2 4B:J= 2ﬀ@A>4%GC2 A: A@A 2@: 92 2%: A A;: 45< <;:J=
23<%9%672 A: A@A <;:J=@= 2%: A A:N3I <;:J= 2ﬀ@A>4%GK4 A: A@A 4B: I@A 2%: A A;: 45< <;:J=
23<%9%6C4 A: A@A I:J4%3 2%: A 2@: A@I <;:J= 2ﬀ@A>4%GMI A: A@A 4B:J=@4 2%: A A;: A%9 <;:J=
23<%9%6OI A: A@A <;:J4%3 2%: A A:J4< <;:J= 2@A>45UV2 A: A@A 2@: I@9 2%: A A;: 45< <;:J=
23<>9@QR2 A: A@A =B:N3? 2%: A A: <>4 <;:J= 2@A>45U 4 A: A@A 2@: I@? 2%: A A;: A%? <;:J=































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ﬃﬂ\.	ﬂLloﬃ#	ﬃ)')ﬃﬂﬀdﬃﬂ?.%3J%()	ﬂ	# #j9/ﬀ9 b #ﬂ f&#$




























































































































































































































































































































































	  	 
  	  	 
 
2354@4@672 2ﬀ4: = 2W<	: < 2%: < 23<>9@QKI 2@2%: ? 2W<	: = 2%: <
2354@4@6C4 2ﬀ4: = 2W<	: 4 2%: < 23<>9@QM< 2@2%:  2ﬀ=: A 2%: A
2354%4%GC2 2ﬀ4: 4 2I;:  2%: 4 23<>?@QR2 2@2%:  2I;: 9 2%: A
2354%4%GK4 2ﬀ4: 4 2I;:  2%: 4 23<>?@QS4 2@2%:J3 2W<	: 4 2%: 9
2354%4%GMI 2ﬀ4: 4 2I;: = 2%:F2 23<%?

I 2@2%:  2I;: 4 2%: A
2354@=@672 2ﬀ4: = 2W<	: 4 2%: I 235=2QR2 2ﬀ4: 4 2I;: 4 2%: 4
2354@=@6C4 2ﬀ4: = 2W<	: 4 2%: I 235=2QS4 2ﬀ4: A 2I;: = 2%: 4
2354@=@6OI 2ﬀ4: = 2W<	: 4 2%: I 235=2QM< 2ﬀ4: 4 2W<	: A 2%: 4
2354%=%GC2 2@2%:  2I;: A A;: ? 23@=B2

I 2@2%:  2I;: A 2%: 4
2354%=%GK4 2@2%:  2I;:F2 A;: ? 235=2GC2 2@2%:J3 2I;: A A;: 
2354%=%GMI 2@2%:  2I;: A A;:  235=2GK4 2@2%:J3 2I;: A A;: 
2354@QR2 2ﬀ4:F2 2W<	: < 2%: 9 235=2GMI 2@2%:J3 2I;: A A;: 
2354@QS4 2ﬀ4:F2 2I;:  2%: 9 235=5<%QR2 2@2%: = 2I;: = 2%: 4
23I2ﬀT2 2ﬀ4: A 2I;: < A;:  235=5<%QS4 2@2%:  2I;: = 2%: 4
23I2ﬀ672 2ﬀ4: 4 2I;: 4 2%: A 235=5<%QKI 2ﬀ4: A 2W<	: I 2%: I
23I2ﬀ6C4 2ﬀ4: A 2I;:  2%:F2 235=5<%QM< 2@2%:  2W<	: A 2%: <
23I;2QKI 2ﬀ4: A 2W<	:  2%: < 235=5<%QS= 2@2%:  2I;: 4 2%: 4
235I2ﬀU 2 2@2%:  2I;: < 2%: 4 23@=<

2 2@2%:  2I;: A A;: 
23I@<%QR2 2ﬀ4: 4 2I;:J3 2%: 4 23@=<

4 2@2%:  2I;: A 2%: A
23I@<%QS4 2ﬀ4: A 2I;:  2%: 4 23@=<

I 2@2%:  2I;: A 2%: A
23I@<%QKI 2ﬀ4: < 2W<	: A 2%: < 235=5<'GC2 2@2%:  2I;: A A;: 
23I>35672 2ﬀ4: 4 2I;:J3 2%: I 235=5<'GK4 2@2%:  2I;: A A;: 
23I>356C4 2ﬀ4: A 2I;:  2%: 4 235=5<'GMI 2@2%:  2I;: A A;: 
23I>356OI 2ﬀ4: = 2I;: I 2%: 4 235=%35672 2ﬀ4: A 2I;:  2%: A
23I'3QR2 2ﬀ4:F2 2I;:  2%: 4 235=%356C4 2ﬀ4: A 2I;:  2%: A
23I'3QS4 2ﬀ4: 4 2W<	: A 2%: I 235=>3QR2 2ﬀ4: A 2W<	: A 2%: A
23I'3QKI 2ﬀ4: 4 2W<	: A 2%: < 235=>3QS4 2ﬀ4: A 2W<	: A 2%: 4
23<%A%T2 2ﬀ4: A 2I;:  2%: 4 235=>3QKI 2ﬀ4: A 2W<	: A 2%: 4
23<%A%T%4 2ﬀ4: 4 2I;:  2%: 4 235=>3@GC2 2ﬀ4: A 2I;: A A;: ?
23<%A%T@I 2ﬀ4: 4 2I;:  2%: 4 235=>3@GK4 2ﬀ4: A 2I;: A A;: ?
23<%A%672 2ﬀ4: A 2I;:  2%:F2 2ﬀ@A%A@QR2 2ﬀ4: 4 2I;:  2%: <
23<%A%6C4 2ﬀ4: 4 2I;:  2%:F2 2ﬀ@A%A@QS4 2ﬀ4: 4 2I;:  2%: <
23<%A%6OI 2ﬀ4: 4 2I;:  A;: ? 2ﬀ@A%A@QKI 2ﬀ4: A 2I;:  2%: <
23<>A@QR2 2@2%:  2I;:  2%: I 2ﬀ%A@A

2 2@2%:  2I;: = A;: 
23<>A@QS4 2ﬀ4: A 2I;:  2%: = 2ﬀ%A@A

4 2@2%:  2I;: 4 A;: 
23<>A@QKI 2ﬀ4: A 2I;:  2%:J3 2ﬀ%A@A

I 2@2%:  2I;: 4 2%: A
23<%I%672 2@2%:  2I;: = 2%: I 2@A%A>GC2 2@2%:  2I;: A A;: 
23<%I%6C4 2@2%:  2I;: 4 2%: 4 2@A%A>GK4 2@2%:  2I;: 4 A;: 
23<%I%6OI 2@2%:  2I;: 4 2%: 4 2ﬀ@A>45QR2 2ﬀ4: A 2I;: 4 2%: A
23<>I@QR2 2ﬀ4: 4 2W<	: < 2%: 9 2ﬀ@A>45QS4 2@2%:  2I;: = 2%: A
23<>I@QS4 2ﬀ4: A 2I;:  2%: < 2ﬀ@A>45QKI 2ﬀ4: A 2I;: = 2%: A
23<>I@QKI 2@2%:  2W<	:J3 2%: 9 2@A>4%GC2 2ﬀ4: A 2I;: A 2%: A
23<%9%672 2@2%:  2I;: = 2%: < 2@A>4%GK4 2ﬀ4: A 2I;: < 2%: A
23<%9%6C4 2@2%:J3 2I;: I 2%: 4 2@A>4%GMI 2ﬀ4: A 2I;: < A;: 
23<%9%6OI 2ﬀ4: A 2I;: I 2%: 4 2ﬀ%A%4@U 2 2ﬀ4: A 2I;: A 2%: A
23<>9@QR2 2@2%: ? 2W<	: A 2%:F2 2ﬀ%A%4@UR4 2ﬀ4: A 2I;: A 2%: A




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ﬃ 7 ﬀ 






ﬂ ﬂ)%(	# t]	f&3J3ﬀ 7 ﬀ
	 



































































































































































































































 -&} }ﬁ * 
 -	2; -	2; p






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































#&%  32 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ﬀﬁﬃﬂ "!$#%&ﬂ'"(*)"+-,&."/0%&"ﬂ (%1#32+54ﬃ"ﬂ #32+$+6(798 :;,&8(."%<#=+?>;@BADC5+E#F>;@BAG'HI7":JﬂGK%1+6""+$L#
)"+6(M/0ﬂ3)ON+$,&+$(P)"+Q(JRL#=SON+$(+*)T.VU".T,&UW+X)"+Y>*:."Z$.98 ,\[ﬀ@*S98 :,1ﬂ #]4ﬃK ﬂ'%&:M>]:."Z$.98 ,L+$#
8 ,_^LAD` `La'HE^b@*+$(c/0ﬂ3)ON+6,&+$(6dD7":2+6(J+6L#32+$(X)98 "(e,f8;g9h'.":J+]iT^kjFU98 (2+$(c(J.":l,1+6(e(7W+6!E#=:+$(
(JRL#=S]2+E#=%&m\."+$(])T+nP+poJ+6.""++E#*8,_^94qAD`'`Lad1AD` `'rLHEdb+$#Q)T+6(Y%&(ﬂ!S":Jﬂ'"+6(X)T+>]+6:J#+6,1,&%









































































































































































nP+$(]#=:8 !W2+$(I)"+IH-%1:=8 :J)"%9+$#I8 ,_^t4_C'CL'H 7W+6:/0+$#J#=+$\#*)"+B!$ﬂ'"( #=:.T%&:+)"+6(]ﬁﬃﬂ'"!$#%&ﬂ'T(
)"+;,&."/0%&Tﬂ'(%<#32+*7Wﬂ'.":c)"+6(IJ8 h'+$(Q7",&."(toJ+$.""+$(Ym\."+a3^ `7H?83^/K3%boML 8 %"+$LK3%1(=8 hl2+F)"8 "(X/0ﬂ'
#=:=8 K8 %1,W)T+#=SON+6(+B)NL %1"!6,1.":+)"+6.9OQP n 7Wﬂ'.":])"+6(7J8 h'+6(]7",&.T(MoJ+6.T"+6(?4SR?+$#;jT^TR>H?8'HEd6oJ+
NLk8% #=ﬂ'.3#=+$ﬁﬃﬂ %&(;798 (+$. 8 (J(+$ZV)"+s#+6/07"(7tﬂ'.T:;,&+6(;#+6(J#+6:$^
>]:."Z$.98 ,P[ @*S98 :,1ﬂ #?4  C'C=ULHY7":2+$(+6L#+6L#B.T"+?8 !$#.98 ,&%1(=8#%&ﬂ'w)"+s,&+$.":(;/0ﬂ)PN+6,1+6(6^
V
+6(]ﬁﬃﬂ "!$#%&ﬂ'"(])"+,1."/w%1"ﬂ'(J%1#32+;( R\#S]2+$#%&m\."+$(F(Jﬂ'L#;!6ﬂ "(J#:."%<#=+6(*7tﬂ'.T:]#=ﬂ ."(*,1+6(7J8h'+6($d
+$#V"ﬂ #8/w/0+6L#?7tﬂ .":V,1+6(WJ8 h'+6(IoJ+6.T"+6($^YX 8 ,1S"+6.T:+6.T(+6/0+6L#6dc!6+$( /0ﬂ3)ON+6,&+$(Vﬂ \#2+$#32+
7"."U",1%E2+6(X#:ﬂ'7 #8 :J)"%1K +6/0+6L#Y7tﬂ .":Qm.T+QoJ+7"."%1((+F,&+$( 2+E#=.")T%&+6:Q)98"(],1+! 8 )":J+)T+!$+$##+
#=SON+$(+ ^NX 8 %1(."T+ !6ﬂ /w798:=8 %1(ﬂ'v.",1#32+6:J%&+6.T:+?+6L#=:J+ !6+$("ﬂ'.3K'+ 8.ZO /0ﬂ)PN+6,1+6(+$#B!6+6.9O
)"+-uc8 )Tﬂ'."+-7tﬂ .":;)"+6(U".T,&UW+6(loJ+6.T"+6((+$:=8 %<#%&L#32+$:+$((=8\#+ ^[Xv+M\t+$# dT)98 "(,]L 8 : #=%&!$,&+
)"+0>*:."Z$.98 ,Y[ @*S98:,&ﬂ#w4_ C'C(ULHEdO,1+6(?8 .T#+6.":J(V!$ﬂ'/0798 :+$L#V7T,&."(J%&+6.T:(sﬁﬃﬂ'"!E#=%&ﬂ "(-)"+
,&."/0%&"ﬂ (%1#32+)T. U".T,&UW+ﬁ8 %1#+6( N85798 : #=%&:*)"+6(%&(Jﬂ3!ST:ﬂ'"+$()"+->*+6: #=+$,&,&%t+$#8 , ^P4 A `'` i\H]+E#
)NLk8.T#=:J+6( N8v798:J#=%1:-)"+w!$+6.ZO )"+w>*+$:J#=+$,&,1% +$# 8 ,_^X4_ C'C CLH 4,&+$(-/^J+$/w+$(?m\."+w!6+$.ZO m.T%
ﬂ'L#](J+6: K3%XN8>H-%1:=8 :J)"%"+$#*8 , ^ 4_ C CL'HH d'+$#]/0ﬂ'L#=:+$L#*m\."+F!6+$,&,&+$(Q%&((J."+6(])"+6(Y%&(Jﬂ3!ST:ﬂ'"+$(
)"+?>*+6: #=+6,1,&%t+$#8 ,_^P4_ C'C CLH](_L 8 !$!6ﬂ':J)"+6L#/w%1+6.ZO N80,1+6.":J(;ﬂ'U"(+$:JK8#%&ﬂ'"($^
ul8 :s8 %1,&,1+6.":J(6d (+$.",&+$(s,&+6(98 %1"+6($d ,&+$((ﬂ ."(a` hc2+ 8 L#+6(6d ,&+6(Bhc2+ 8 L#+6(:Jﬂ'."h'+$(6dO+E#s,&+$(
2+$#=ﬂ %&,&+$(s)"+ ,f8 U":8 "!S"+0S"ﬂ':J%&Z6ﬂ \#=8 ,&+5+E#?)"+w,&8 U":=8"!S"+ 8(JR/w73#=ﬂ #%&m\."+5(ﬂ \#V7":J%&(+$(





























































































































































































!6ﬂ'T(J#8b#=+5m\."+ !6ﬂ'L#:=8 %1:+6/0+6L#-8.ZO S"%1(J#ﬂ'h':=8/w/0+6()"+ﬁﬃﬂ'"!E#=%&ﬂ "()"+5,1."/w%+`
Tﬂ'(%<#32+ de,&+$(V)T%f8 h':8 /0/w+$(?)T+ /w8 h'"%<#=.")"+ﬁ`p!$ﬂ'.",&+$.":w4
V
X @;H-(ﬂ'L#5(J+6"(J%&U",1+6( N8 ,]L J8 h'+
!STﬂ'%&(J%_^\nP+7T:%&T!6%&7"8 ,9+M\t+$#]) J.N8?,]L J8 h'++6( #*,&8?7Wﬂ'(J%1#=%1ﬂ' )". -ﬀ/1032546dLm\."%W!6ﬂ':J:+6(J7tﬂ ")
N85."v)]2+$! 8 ,1,f8 h'+s+$ !$ﬂ'.",1+6.":;)NL+6LK%&:Jﬂ' CT^kC=R5/w8 h57Wﬂ'.":."v!S98 "h +6/0+6L#F)"+VH-8T^
nP+6( h':=8 7TS"%&m\."+$(Vi"^kav!$ﬂ'/0798 :+$L#,&+$(V)T+6.ZO /wﬂ)ON+$,&+6(-7Wﬂ'.":V." J8 h + )"+ ADC H-8T^
,
0:+$/ 8 :Jm\."+m\."+F,&+$(]%1(ﬂ!S":ﬂ "+6(Y)"+Fuc8 )Tﬂ'."+B+E#Y)"+B>]:."Z$.98 ,W[ @*S98 :J,&ﬂ #Y)"% \cN+$:+$\#
+$ )"+$.ZO 7tﬂ %&L#=(879,&+-U98()"+?,f85(2+6m\."+6T!6+57":J%&"!$%&798 ,1+NL 8w798(,&8 / J+6/0+sﬁﬃﬂ':/0+04)T+
7"8 :,&8w)"% \F2+$:+$"!6+V)"+6(/wﬂ)ON+6,1+6(F)NL 8#=/0ﬂ'(7TSPN+6:J+DHEdW+$#B,f8 U":=8"!S"+58 ( R/w7T#ﬂ #=%1m\."+V)T+
ul8 )"ﬂ'.T+0!$ﬂ'%&T!6%&)T+ 8DK +6!w,f8 U":8 "!S"+0)"+6(-hl2+68 L#=+$(V:Jﬂ'."h'+$(?)T+w>]:."Z$.98 ,Q[ @*S98:,&ﬂ# ^
K+6.",!6+ )"+$.ZO3%_N+$/w+ +M\t+$# 8 .""+v%&9"."+6"!$+ (.":0,&+$(0!$ﬂ'/07T#8 h +6(6dc! 8 : %&,*NLR 8 798(
) Lq2+E#=ﬂ'%1,&+6(0N8`A5/w8 h )98 "(s,1+6(s(J%&/.",&8#=%1ﬂ'"($dW!$ﬂ'/07T#=+#+6\.)"+6(-!6ﬂ ."7".":J+6(sﬁ8 %1#+6(+$
/w8 h'T%1#=.T)"++$#F!$ﬂ'.",&+$.":(F8 7T798 :+$L#=+6( 4ﬃK ﬂ'%&:;,&8 g9h'.":J+-i"^kr'HE^
:<;=?>A@CBDFE1GHEJIK=LBDINMO@QPSRSETEU@V;PSWﬀE1PAXBYNG;WZPAE1G
nM85g9h'.":J+Vi"^ r 7":2+$(+6L#+ ,&+$()"%&( #=:%1U".T#%&ﬂ'"(;+$ /w8 h'T%1#=.T)"+s+$#!6ﬂ'.T,&+6.T:8U"(ﬂ',1."+6(



































































































































































































































































































































































































































































	8 	 :/- 	/ 
31































































































































































































































































































































































































































































XBGK IZ Q,I".IXBV,ﬃX K* NI"TN$ﬂ ﬀUINZ5ﬂ(H ﬀﬂ%ﬂ ﬀGOX$ﬂ( ﬃOQ,K NITUTIﬂ G#N "BZ GQSR$ﬃ ﬀUXI'ﬂ)( 3#GOX K2".IZ H(I,K K ZMI
V. ﬃONYOH(IX#KMI%Z TUI'ﬂ VG#XX PIIﬂ Q ﬀXPI%H2ﬃK ﬀ*#NBIﬂ?VN 6NTﬁ6.I#"JTUI Q)ﬃK%ﬃTGOY#NI ﬂ  $&% 1 H(GON,3#I%H(I%X K5ﬂ
"Z G-"ZMIﬂ(' 3OG-ﬀUZ2&NH#ﬀ I,K2ﬃT1[*),+-+ ;-< (	TI "BZ G/. I,K102$
!ﬀ3
%  143ﬀUK I'ﬂ ﬂ IﬂJZ5ﬃOV9ﬀﬃTIﬂ(' 3OG-ﬀUZ54 ﬃ ﬂ%* N,ﬀX,ﬀI%K
ﬃT1[6),+-+ ;-< (&TUI"ZMGOY#Z%ﬃOH(HJI87
!:9
% 143ﬀUK I'ﬂ ﬂ Iﬂ Z5ﬃOV,ﬀﬁﬃOTUI'ﬂ%< ( G#N &ﬃ "BTUN$ﬂ TUG#XYJK I%ZMH(IWTUI ﬂ%ﬃKMI%TT0ﬀUK I! 
!ﬀ;<!



























































































































































































































































ﬃﬀ+Zﬃ	 	 4	 A	;&-









































































































































































































































$&% N,ﬀ Z%ﬃ ",".ITUG#X$ﬂ('1TI G-6K ﬀI%XBXI%X K NXBI 3=ﬀUK I'ﬂ ﬂ I ﬃXY#NTﬃ7ﬀZ I VN 6NTﬁ6I I 8&K IZ XI VI
)*,+.-






























































































































































































































































































































































































;-<X PI4Q,I'ﬂ ﬂ%ﬃ7ﬀZ I ".G#NZ8PI3=ﬀUK IZ TUI'ﬂ X$ﬃ7ﬀXI'ﬂ VI "Z IH#ﬀUIZ "TﬁﬃOX I%K XIWY-ﬃOZMVI%Z








143#G ﬀZ TIﬂLV9ﬀﬃY#Z%ﬃOHJH(I'ﬂ V,ﬃOX$ﬂ7 I)(&T,PI I%K ﬃOT [ 1 ),+/+ *=< < [
&
!
XGKMI%Z PIY-ﬃTI%H(IX#K * NI Q%I QSR$ﬃH#"Iﬂ K "ZMG&QSRBI VN Q,I%X KMZ I Y=ﬃTﬃOQ K%ﬀﬁ* NI-(I,K VGOXBQ Q%GOXBQ%I%ZMXPI "$ﬃZWTﬃ


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































ﬁ ] 	;ﬂ	#	& /:" ﬃ	ﬂ	&*- ﬃ	  	 







































































































































O   ﬃ	&:


















































































































































































































































































































































































 3J 3J 3T
0

S $ C3S S B S B S B S B C 7
B





















































































































































































































































































































 \1 I 	


































































































































































































































































































































































































































































O 3#"!$#&%02(')#&!+*-,/.-0+*-1320=2!323546*-37'8 2 U90=2:0$*2,7.;8 2ﬂ0=<Y3?>.2!32#&#)*5@!BA2ﬀ#3/
C
2#)4?20$092







































































































































8 2# \X32'&!932,7@ 2#l.-0$*2132092#ﬀ!+8 2(,CK
46!(C3.2(# 24D092#\H-_2(HS2(#]#C2(HR!Kq8"!$#&%02(')#&!+*-,7#*#3_87'&*-!4>2T249#3_.V3237@54.2 382J092(#]%V*-!$,W4&#
8 2  
B



















0$*-')#"3S<T!$0U#(<:32.-!48<37,i8DA2(%32#)#62H<2,4%832'0=2f13E# R8.2(#:%V*-!$,W4&#8 2  24ﬂ093
NO'&*-,W4&! #2('C2X#&37%DA2('&!=2(37'C2^ac*-3!$,"NA2'&!=2(37'C2 F8 2C`
B
ﬀ

































































































































*#3 0=<A2F\%2,4>32!$08 2(#9\X320=2(37')#8 2 \C'>32!+#62Hb170Q3E,7@ 22#)4_0Q3E'&.%2
2
3Ede, 8<A2F\5!4>2' C3.2R0=2(#[4&!K

















































































092R%w*2!$87#I8 2(#H!3L>5!+H 3ﬂ0$*C@O3E35>Y,S<A2(@('632#62ﬂ%832#@D2(0$3"!D8 2#
323"46'C2(#
B
& *-3"'t092(#u8 2('),7! #2'62(#
2
































*-,W4A2B45A2_8DA28737!+4&#U8 2_#&!$H370Q3E4&!$*-,"#F!$,"!+46!932092#D%832'U8 2(#U@O3E0$@(3"0$#v8 2_%V*-,78DA2'>3E4&!$*-,7# G
'&




































8 2 \C!+#CA2@2;8 2;0=<A2B46*-!+092
2













$C2(38 2_%32'632H#246'C2(#:A2 \X320+3DA2W24`@D2(0$3"!S8 2(#`#&!+Hb37093E46!+*-,7#F!+,7!+4&!Q320=2(#
B
 ]F




























































































S B / 7
> ?
.,   ﬃA@ B 02,/'DC ﬃ ﬃ FEHG




































































































































ﬃ32'9093#&37!4>2J[*-, ,7*E4>2('63 092#9%7'&*213217!+0$!+45A2(# ac%V*-37'98.2(#X32'&!932170=2(# 3E0BA2O3L46*-!+'62(#
87!$#)@('SL2B4>2# %32'43 24b092(#8 2(,7#)!+45A2(#l8 2ﬂ%7')*-1321"!$0$!45A2#:aO%w*-3"'b8 2(#4X32')!Q321"092(#ﬀ'CA2D2(0$0=2(#5
%32'*6qQ
5 6  6 5 7
< [ J
8






















































































































<:30 V32,W4 3237@(3",82!$,"NO*-')H!3L46!$*2, 3 %"'&!$*2'&![#)37'h+ Q
P
Jv*-,%]23"487!$'C2KJG#C2(0$*2,Ł0=2








































































































































































































































































































































































3:87! `A2'62,7@ 2l'C2(0Q3L46! B2A2,4&'62l093 X3209237'[8 2l093 C'>32!+#62Hb170Q3E,7@ 2b'CA2(873"!+4>237#&3820$0=2
ac@2<P2(#Q4)KNL3 Kq87!+'62l#632,7#_092l17')37!+4_8"3HR*58VL2(092024I@D2(0$0=23283E%"45A2D2<3E35>#&%DA2(@(!de@(!45A2#ﬀ8 2P093





















































































3GHR*! %2(,",82 2(#)4@ 320$@370BA2D232!$,"#&!eaO*aL3%$#2#)4092,"*-Hb17'C28S<T!$,W4>2'TX320$0=2(#S8.2tH!32.2,7!+4&378 2BK

































































,  m,  1
?














































































2(3"'&#JNO*2'&Hb370=2(#v8DA2%]2,78 2,48 2(#`@(*-HR%"4>32.%2(#U8 2#[#)!$Hb37093E46!+*-,7#G!+,7!+4&!Q320=2(#NJ.24








Q O M!#-/('$ 3 72)v 35,."!j-5%'+2$ -Kﬁﬀ!ﬀ 2-5%&ﬂﬁ,!jﬁ,.727ﬃ( 7"! ,.7 )v%'-5,.7 2 3/
!#)-/7ﬁ )"!'!ﬀ62$#
R
ﬂ "! -/7%&!&%S3 35ﬃﬁ )v,.$Aﬂ2%''$ﬁ ' (')-/('('( j9





























































Q /0Q O UJ
























cﬂﬁ35>87!+#&%ﬃﬁ(')#&!$*2,7#U#&*-,W4WLl%7' ﬁ,787' ﬁ!ﬁ(,@(*2H^%"4 ﬁ $

cb<T37,"ﬁR%#2')4SJ L0$:de,Y8S<3",%.I)37#Q4&ﬁH'ﬁ,4SJ0s<(ﬁ(,7#ﬁ(Hb170)ﬁ* ,S<(ﬁ(#Q4%"2#_' ﬁ(#Q46'ﬁ(!$,W4L
37,9#ﬁ(370%w*2!$,W4[H'2!+#`@*-3AC' ﬁ37,9%ﬃﬁ46!4<2*-0$3"H'ﬁI8"ﬁ,+ J@-ﬁ,oC3"!u# ﬁI46' 28737!4[%#E'
37,"ﬁX87!+#&%ﬃﬁ(')#&!$*2,8"2,7#U0.ﬁ#0/ 120)ﬁ(37')#v8"ﬁ_%#2'&EH LﬁB46' ﬁ#v8"ﬁ(#2/ H'ﬁ!$0$0)ﬁ(37')#aIﬁ35>
Q





































































































TE,48"ﬁ @*-HR%#2' ﬁ':0.ﬁ#ﬂH'ﬁ!$0+0.ﬁ(3"' ﬁ(# 120.ﬁ37'&#.I)3"#)45AﬁCﬁ(# L@-ﬁ0$0.ﬁ#ao3S<!+0JNd20+0$2!4










,/'ﬁ(H'2'eo3"ﬁ oC38ﬁ1ﬃﬁ@237@*-37%8"ﬁ^@-ﬁ#@(*Rﬁ R@!.ﬁ(,W4&#b8DAﬁ(%"2#&#ﬁ(,W4 1Q
	
ﬁ(,%217#&*20$3VJ
@Cﬁ4o37!u#)!$.-,"!+d#ﬁ,oC38ﬁl0.ﬁ(#i.I)37#Q4&ﬁ(Hﬁ(,W4&#X8"ﬁb@-ﬁ#X%#2' 2H LﬁB46'ﬁ(#[#)*-,W4 2#)# ﬁ-?l8DAﬁ(%ﬃﬁ(,78#E,4&#
0)ﬁ(#ﬀ37,7#8 ﬁ(# 23546' ﬁ#SQ
g
ﬁ(0$PI)37#)4&!+d#ﬁ^0.ﬁR@=<7*-!
> 8<5.I)3"#)4&ﬁ'b0.ﬁ# O O^%#2' 2H LﬁB46'ﬁ(##)!$Hb3"0K
4&2,DAﬁH'ﬁ,4P%"0$3"4X*24 o3S<(ﬁ( :ﬁ(@B463"ﬁ'^8"ﬁ#l1#20.! D2.Dﬁ#l%#2')4&!+4&!$*-,7,DAﬁ(#1o37!F,S<5E37'&2!)ﬁ(,W4l%#E#




ﬁ#u8"ﬁ35>Aﬁ(@=<"ﬁ0$0.ﬁ#8"ﬁD0$*-,7.23"ﬁ(37'873b8"!$#eo3"ﬁ ;6<ﬁ4 ;_=GH^*2,4&' ﬁ,4u8"ﬁ(#u@(*-')'CAﬁ(0.E46!+*-,7#
ﬁ(,W46'ﬁAﬁ35>%7')*5@=<"ﬁ#8"ﬁ9KO $G!$0iﬁB>5!$#Q4&ﬁ37,"ﬁ.-' 2,78"ﬁ8DAﬁ.uAﬁ(,DAﬁ' ﬁ#&@-ﬁ,7@-ﬁ ﬁ(,W46'ﬁ













873%70$2,XJ78S<T37,"ﬁ Aﬁ(0BAﬁ 1E46!+*-,:8"ﬁ!g0j ﬁ4U8<37, 21#E!$#&#ﬁ(Hﬁ(,W4U8"ﬁJ ﬁv4 ﬁ(,78"ﬁ,W4ﬀLl#ﬁ
,"ﬁ(3"4&'&20+!$#ﬁ('SQ

ﬁX%"<DAﬁ(,"*-H Lﬁ,"ﬁ_# ﬁ%-*2!+4vHR*-!$,"#;ﬁ(,W46'ﬁ_0.ﬁ(#F@(*Rﬁ R@(!)ﬁ(,W46#U8"ﬁXNO*-')H'ﬁ
ﬁ4ﬁJ78DAﬁ&I.Lﬁ,f.-' 2,78"ﬁ_@*-'&'CAﬁ(0$L46!$*2,0Dﬁ(@I8S<323"4&' ﬁ(#`%#2' 2H Lﬁ46'ﬁ(#NQ


Y%:ﬁB46!4&ﬁ(#)# ﬁf8"ﬁ(#^0$E4&!+463"8"ﬁ(#ﬁ48"ﬁ a 2,7.20.ﬁﬁ(,W46'ﬁ;0.ﬁ%70.2, a J "4R8"317370+1:ﬁ
ﬁ4:@Cﬁ(0+37!J8 ﬁ;0$ 20$L>)ﬁ!b' ﬁ,78"ﬁ(,W4ﬂ0.0$.-,"ﬁ8"ﬁ)$#CAﬁCﬁho3#2#$Hﬁ(,W4:%"2'&20+0 Lﬁ0.ﬁ
23%70$E,a J "4QRcPLﬁ(#l0+*-'&#NJ8 ﬁ(35>Z%"2'&2H Lﬁ4&' ﬁ# I)*-3"ﬁ,4P%"'$,"@$%"20.ﬁH'ﬁ,4ﬀ#&3"'







NO*-')4 ﬁ22,W4ﬁK @(*-')'CAﬁ0$E4$*-,4ﬁ,W46' ﬁeﬁ(3C>XQ

e@Cﬁ(0.!E%7%#2' +4]HR*ﬂ$,"#8#2,7#]0)ﬁU4&'&*ﬂ+#SLﬁH'ﬁ






























X' 35(_ﬁ)v,!'!ﬀ3/"%'-/,.72( ﬂ0,.ﬁ! 3/(W'2(&%&$A7%'(9 f7K2$ﬂ!', 23 '2(ﬁﬀ
%&$ 7 % (&%ﬃ-/72(#)v!#-5% 27 (*3 f)(& 7 +2ﬁ%ﬃﬂ .2)#+ﬁ  %ﬃ3/fﬂ2!'$-!ﬂ!'63 - .7ﬁ_)v,!#!'(&ﬂ0,.72
#" %"35ﬁ!#(8ﬁ(ﬂ "!#$ ﬂ%&!#(%ﬂ6!'%&!',. %!U9& (272-/% ((',.7 %87('Kﬂ0)*ﬂ0,.ﬁ!835(2-/('%'72)v()
2 ! ( ﬂ1,.2!635(67 .35( % 7ﬁ,.$ 2!'P* %&,.-/35( ﬂ "! ﬂ "!j(&)f)11 ﬂ0,.ﬁ!%+
ﬁ
9, (%S3/ﬁ!#(
ﬃﬂ ('('7%.-0/ 921f(&,.7% 7ﬁ,% ( 7 !#(93
)v,!'!ﬀ3 "%'-5,.7 (&6)3 )235_)v,.$$A6(#2-5%41(&,.-57%
ﬁ65
L
 3/(87:9;</H$A-/3 35ﬁ!#( ﬂ0,.-/7%'(%>= L352!#( ﬂ0,.-/2(@?87ﬁ,%&,.72(BADC %&,.ﬁ%W$A,FE727 '






















































c cad_ e*adf@e ca
ghg ca
ikj \ml*anjhi _badfkg e*adfb\ ca
j\ _ e
o p q
ﬁ r ﬁ s ﬁ
+







ﬀv/ 9xw ﬀv/ 9xw y
cadg
/ 9{z / 9x| ﬀv/ 9{z y
c*a6}




ﬀv/ 9xw / 9x / 9x; ﬀv/ 9xw ﬀv/ 9x| / 9x / 9x ﬀv/ 9x; / 9xw ﬀv/ 9x;
q
ﬁ
ﬀv/ 9xw / 9x / 9xw / 9







/ 9x; / 9xw ﬀv/ 9





/ 9{z ﬀv/ 9xw / 9
~ ﬀv/ 9







/ 9x| ﬀv/ 9x| ﬀv/ 9x| ﬀv/ 9x / 9x ﬀv/ 9x ﬀv/ 9xw / 9x| ﬀv/ 9x| / 9x;
t 




/ 9x / 9{z / 9x| ﬀv/ 9{z ﬀv/ 9xw / 9x| y
c*a
g
/ 9{z ﬀv/ 9xw
t
= / 9xw ﬀv/ 9x; ﬀv/ 9x ﬀv/ 9{z / 9{z / 9x| ﬀv/ 9xw y
c*a
g
ﬀv/ 9{z / 9x;

h
ﬀv/ 9x / 9xw / 9
~ / 9/ y
cadg




ﬀv/ 9x; ﬀv/ 9x| y
cadl
/ 9









































ﬀv/ 9xw / 9x / 9{z ﬀv/ 9xw ﬀv/ 9{z / 9
~ ﬀv/ 9
~ / 9x; / 9x ﬀv/ 9{z
q
ﬁ
ﬀv/ 9x / 9x / 9x / 9
~ ﬀv/ 9xw ﬀv/ 9x / 9
















/ 9x; ﬀv/ 9xw / 9
~ ﬀv/ 9
~ / 9/ ﬀv/ 9






ﬀv/ 9{z ﬀv/ 9xw y
ca
g











~ ﬀv/ 9xw / 9x ﬀv/ 9
~ ﬀv/ 9{z ﬀv/ 9xw
t
< ﬀv/ 9x ﬀv/ 9
~ / 9
~ / 9xw / 9{z ﬀv/ 9{z / 9x y
ca
l
ﬀv/ 9{z ﬀv/ 9x
t
= / 9








































jke \hadcki _ e
o p q








ﬀv/ 9x; ﬀv/ 9xw ﬀv/ 9x; / 9
~
caW}
ﬀv/ 9{z ﬀv/ 9x; / 9x; ﬀv/ 9
~ / 9/
p
ﬀv/ 9x; / 9
~ / 9{z ﬀv/ 9x / 9/ / 9/ ﬀv/ 9
~ / 9
~ ﬀv/ 9x; ﬀv/ 9x
q
ﬁ
ﬀv/ 9xw / 9
~ / 9x; / 9/ y
c*a
l
/ 9/ ﬀv/ 9x| ﬀv/ 9xw ﬀv/ 9
~ ﬀv/ 9x;
r ﬁ
ﬀv/ 9x; / 9{z / 9x; ﬀv/ 9x; / 9/ / 9/ / 9
~ / 9/ ﬀv/ 9x; y
c*a
g
s ﬁ / 9
~ ﬀv/ 9x / 9/ ﬀv/ 9x; ﬀv/ 9
~ ﬀv/ 9x; ﬀv/ 9








/ 9/ ﬀv/ 9
~ ﬀv/ 9x ﬀv/ 9xw / 9xw ﬀv/ 9x; ﬀv/ 9
~
t 
ﬀv/ 9{z / 9/ / 9/ / 9/ ﬀv/ 9x; ﬀv/ 9x / 9x ﬀv/ 9x; / 9{z ﬀv/ 9/
t
< ﬀv/ 9x; ﬀv/ 9
~ / 9x| / 9
~ ﬀv/ 9







= ﬀv/ 9x; ﬀv/ 9
~ / 9xw / 9/ ﬀv/ 9/ ﬀv/ 9xw / 9x; y
\&a
c





~ ﬀv/ 9x; ﬀv/ 9
~ ﬀv/ 9x; ﬀv/ 9
~ ﬀv/ 9x; / 9{z ﬀv/ 9
~ / 9/ / 9
~

j / 9/ ﬀv/ 9x ﬀv/ 9x; y
ca
g
/ 9x ﬀv/ 9





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































i ` a e
k






































































































































h h a e
k


































































































































d h a e
k


















































































































































































































































 	ﬃ(ﬁ	ﬁ  .8

 TﬁﬂTﬁ  Cﬁ8"ﬁ	@#D&









ﬀﬁﬃﬂ! #"$&%  	' "  











ﬁ   ﬁ











	   ﬁ,+1)ﬁ	F"ﬁ!

-   -ﬁ o

  )3ﬁ  

:ﬁ # -ﬁ


























































	 ) Cﬁ	ﬃ# 

ﬁ  ﬁ	  ﬁ5









   # 	 ) ﬁ 
 ﬁ0	 ﬁ




















































































QPSR ) *)'ﬁ- 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































	 ) )ﬁﬃ$6Dﬁ  # ﬁ,+TD.ﬁ
"ﬁF




























F	ﬀ ﬁ	  ﬁﬃﬁ   =) ﬁ  	&+1.ﬁ

bﬁ328  ﬁ  )58"	




    -ﬁ

0
)5  .ﬁ4ﬁ	  !.ﬁ  

 &   o


















ﬁ   ﬁ


















































































9B ﬁ )  ﬁ ) PﬃBﬁ  g0j U






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































    	

  ﬁ 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































   
	

    
 




























































































































































































x u o o
\



























































































































































































































































































































































































p r q o
\
















































































































































































































































r q o o
\




































































q p o o
\



























































































































































































































q m p o
\











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































q u q o
\































































q r m o
\











































































































































































































q m o o
\














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































¬ ¡¢ﬀYﬂﬁ¦ﬃ¢c ŁJ J¡  ¥¦

  c!"¡¢ ]J¦Y¡¢ c£¦c¡¢J¦

J"
c¥F¦#¥J¨¡$ ¦  	ﬃ¢¦Y c ¡%Łcﬃ¢Y¡¨Fc YŁ&(')

¬* Ł JŁ£¦#¥J¨¥ cŁ,+c¦#Ł







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































m"hﬀg ] ;g ] g
CMLl















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































5 6  <)O @ﬁﬀ<?> < BAD-FCHﬃﬂML?NPORQSF <?> <?UVF=Q
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































" %  

 #  

 %  






" "  

" !  


" "  













 %  

&   



































 !  






" %  
































































"   

 %  








" %  

" %  

 " !  

#














"   



































% !  












"   
















































   
'












" "  

 %  











" !  

" !  

& &   




















































 &  

 %  

 %  

!   

"   

   

   

$ ! !  
































































































































































































































































































 !  

 "  

 %  

 "  

"   

" %  

" &  

! " %  

#


















































" #  











"   

" %  


$   



















































% !  














 $  











































































" &  

% "  


















"   

&   

#































"   










 !  

"   

























   

#

































%   

 &  























































































































 "  

































"   










" "  




















 !  














































!   

" !  
































































 %  














! ! %  





























































 %  

   

$   

   

" $  

 !&  

















&   

& &  

#











& "  !

   
'

















 !  






 "  





" % &  


























































 %  

& &  

&   

" "  

" %  

#
&   
































































































































" "  

" "  



























































 %  

 %  






" !  






























































 "  

 "  

 "  

   

   

 %  






















   





































   

 %  









" %  



































































































































"   








% %  

" !  























! "  

































 "  

   

   

"   

 &  

 "  





























































   

 "  









" "  

" &  

& " !  
























































   

 !  

 %  

 %  

!   





































































   

 "  

 %  

   

&   

" !  


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































W XYX \ fh`=fh^ b ]mb	 ]





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































         
	  




































































































































































































































































































































































































































































% &  












"   

" "  






















&   































   

 !  












" !  

 !   























































" $  





& &  

& !  

" !  

























































!   





! "  



























$ %  










































   









   











































































































































































































































































&   

 !  

" #  



























































" "  

































 !  




































% %  

 &  

 %  







" $  

















"   














































" %  









































































"   

" %  

$ !   




























































% "  

   

" "  

#
$   































































































































% %  








 "  

 $  







































































"   
































































%   













"   

" !  























































" !  

 &  

 !  

 "  

 "  

   

" !  


$ !  
















% %  












































   

   

































































 !  

& $  

$ %  

 $  

"   














































































































































 !  

!   

" "  




















! "  

& $  



































" $  










"   

% $  

! ! "  













!   

&   

































"   

 %  

 %  






" %  

" &  


 %  


























































   

 !  






 !  





























































































































































" %  






















 "  
































 !  

 %  

   







 !  





































































 %  

   

$ &  

" "  




















































 "  

 "  

 "  

" %  

 !  

 "  

 "  

 % %  













& $  

































   

 %  

 "  

 %  

& "  








   





         
	  
	       	
   
 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































         
	  













































































































         
	  

















         
	  


















W X X   `)fh_M^ j]?]PbKf `)b jl]Pg ]V
 j b
QgR







































































































































































































































































































































































































































































































































































































         
	  

































































































































 n nVG  

o









































&0 (&   # ﬃ0 *,0 # ﬃ0 $ &"* 5$ 0
)































































































































ﬀ  &  #-V-V$Q0 ﬀ80}*  0 !  &V* ﬂ0
0 (& ﬂﬀ80 #
)





















 $'0 $'&  /  ﬀ,-# 0
$'0V$'- Q&   ﬀ  *.0 !+0(ﬀ $'0 $
)
ﬀ  ﬀ,-#0 %$0}/
)


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































		    	 
	  




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































0 $Z$ 0 #0 $'&  /x- 0 -*0"ﬀ*
) g






















































































































































		    	 
	  




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































6 .1#H2 &<)'ﬁﬀ (6
4




































































































































































































































































































































































































































































^ _ _ﬂﬁ  
l































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































	   


        ﬀ  ﬁ


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































  ﬁ " 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































    %

























































































































































































































































































































































































































































































































ﬃ   	 
 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































 "3#&%-"0Cﬁ1D767E&ﬃ)67F#&%-,HG3ﬃ4, ﬁ.ﬁ+ﬁ6768%-,H%-"Iﬀﬂ 1J'!%-1&C#3%<ﬀ+G3ﬁK1&%+ﬁ"3ﬀG&%
#3%F675."3ﬃ)13#&%
?





































































































































































































































































































































4365=G4C¬:Àq~Nf 4B5O3Ix4+¼Oﬁ<G43Jx6B½&BC@ It06<>4CJaJa4ﬁ6X`8_VP87D6<>7Z?04\=GI<sB ? @ 43Mx6<>JWO#6E<GIJh^N?aIJx6Âq<G4+Ã+4Ä f 4CtWIp BÃ5Å





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ﬀ)<   9 ( ﬀ)4
$ &

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































<  9'? 9 * < <
&





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































25436D6E4OﬁI+FVW8e7U8e<sBDI+J ^ 8eJx6ab437<>4Cla7E4 `8 =s8 VP87El06<>I+J ?04=L@ 87D6<GO3=>4aÁ7<>F&F&43=Z4ﬁ6v8=}~¸}iggE¹#^h?aI<>6






































































































































































ﬃ4,,1&%-, #3168 # %-')%#3%  %-,ﬁ" ﬀﬂ "$%@:ﬀﬂ "3,13ﬃ!%-,

V









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































= > > C






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































	     				 * 	 
 
  &s
     
(ﬁﬀﬃﬂ













   ﬁxs  s4   1

 
&u   ﬁ  

  sJx  131
u   ﬁ  

  sJx  1xu
uD   ﬁ  

x  sJtu  131
u,1   ﬁ  

  sJ21  131
u    ﬁ  

  sJ21  1xu











































































































































































































































































































































































































































































W %-ﬀ@57%-"0%$#&%-1DN.ﬁﬁ#3135ﬃ! "3,*ﬀﬂ ﬁ%-,
B



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ﬃ)5.ﬁﬁ6768%-,©675."3ﬃ)13#&% ﬀﬂ 13'!%-13%@G3ﬃ), ﬁ.ﬁ+ﬁ6768%-,#&%-,,ﬃ)6*13')5ﬃ) "3,ﬃ),+,1&%-,



















 13<'!%-, 8#Jﬃ!%-ﬀﬂﬃ! "3,2#Jﬃ!%-,
#J1I#3ﬃ4,K013%
?A










































	;    		 	 
 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































     


	 	   




















')ﬀE12WT00')ﬀV\'.ﬂ&oj')0pRX#G"/ﬂ/#!0ﬂ&*'YWﬁ#j #!S1Aa'V*0X0')0ﬂ(WT')ﬀ(*X-, '."/')0X12')ﬀ&#Gq 
ﬀﬃWﬁS')ﬀ.kr#ts!')1&S0'LR8'.ﬂ/Tﬂﬃ'( !"A#!*S#Gﬂ/T0jsG#!Wﬁ#!0ﬂ+uGv!v!vxwyz*'. P{X|!yz%&#G P{~}
_r`
')ﬀg12WT0X0')ﬀ+'.ﬂ






































































































































































































































































































































































     


 	 	   




































































































































































































































































































































































































































































































')ﬀ12S"/q8')ﬀ')0j0ﬁ")kX !"$bﬀI01 '('.ﬂK !"Aﬁﬀ







































































































































































































































































































































































































































































































































S"$12')0ﬂ/#G !')ﬀ.k RS"+WT')ﬀ^V*XT"/')12ﬂ/T0ﬀ*XSiRXWﬁ#!0~k~*S 0%+qX"/'E*	'.ﬂﬃﬁWT')ﬀ')0















')ﬀ 12SR S"/')ﬀ ')0Y%E#G 0ﬁﬂ/S*'




























































































































































































































































' "' '."/'." #
Wﬁ#W '. !')0*'*'Wﬁ# S"$'
_


















































































































YX      







































































































































































































































































































































































'.ﬂWT')S"g%(!')00'!k R8S"gWﬁ')ﬀ+uY1$aX#!%(RXﬀg S Wﬁ#Yﬀ/S"$*')0ﬀ/Tﬂ'(')ﬀﬃﬂ+* '.ﬂﬃ')12ﬂ'.'
_
`































*ﬀ! ﬂ2)K% ) A


















































































































































"/  ')12ﬂ/ﬁ0 ﬀ/S"EWT'RXWb#!0p #!Wﬁ#!12ﬂ/
	 S'Y'.ﬂ&12	!"$*00 '.')ﬀx1 	Wﬁb0*"$
	 S')ﬀ Jk



















































































































































































































































































































































































































































































YX1      








    	
 

      
  ﬀ ﬁ 
   ﬀ 


























































































































































































































































































































































































































     8 $ 	 (	3   


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































    ﬁ  ﬂ    ﬃ
  ﬃ


















































































































































































































  9#84<N<%QI:I# 9#@;'G4;PBM'KLNT);'G4 %# )H<A BM# 2<BT'G4 23QﬂH8A BM'	H8#@BMBD# BD# 2<AQ
 BLA'KLNM'ﬂBK<HKLNT)	H8#NM#@HLS



































































	:"	:",& % % ﬃ+2 5 " * 1
",2	+1$ 





































& ",7   %!2 5 7$" 7 1
",23 

&(1 &:2 1$  ",2 5 " ) ,5 '.&
,5 &:' " ﬃ+-+"! 7$"	5 ' %!&"	+&"	+1$ 







































2 %!5 ",' *ﬃ+')12 5 "	* &:7 :"





1 # ﬃ !,&:'ﬃ    ' %! ",' 0%!5 1
%!23 12 ,'%#$ﬀ	:" 	&% ",7 	! 
  





 ",7 9%!23 ,1$ ,5 ",2 5 0% 	:",7 %:985 "8 $ 1' ﬃ+7( ,5 '.&

5 &:'" %:9 5 "<;ﬃ+7 ﬃ 












 5 12,5 1
%!2 ",5 ﬃ+5 1	L",' " 12 5 ",'  ,56",77 ﬃ+1' " 	 ﬃ+23 7 ﬃM;ﬃ 


















































%!2 ﬃ+2 	 ",-+%!7 &:5 1











































































ﬃ+-+"! 7$"  ,1 9&:7 ﬃ 
5 1





































































2 2 ",' 5 ',&:2ﬃ+5 " 	 	+1$ O 
8ﬃ+'" 5 "  5 1














































































































































































































































 "%!' ",5 1 ﬃ+7



































 " ﬃ!  	:",23 ,15  12 %!&:'
;ﬃ+7 ﬃ 
se"





















   T= D5XG
2














T@   6 D5F
132
j   

ﬂ5ﬂ  
 +2 15 & 	:"!# %!7$%!&:' ﬃ# 	  ' %! ",' 0%!5 1
%!2  ' %+*," %:9 5 "l;ﬃ+7 ﬃ  ﬃ+5ﬃ+2 12 5 ",'0" 	+1 ﬃ+5 "
7 ﬃ+5 15 &	:"







 ")7$%ﬃ+7  ,56",77 ﬃ+' -+",7$%,15  	+1$ ,5 '.1 * &:5 1
%!2 %:9 5 " ;ﬃ+7 ﬃ 

;ﬃ 





f54    
.
RX	R















5 "A!12 " ﬃ+5 1  	%:9 ;ﬃ+7 ﬃ ,5 1  ",2 56",'  ﬃ! 
= > 6 A@" 5C5  

Sk1d22.
f54    
.
XG	R







 " G %!56%0",5 '.1   ,5 '.& ,5 &:'" %:9	5 "
12 2 ",'g;ﬃ+7 ﬃ 










































 ;ﬃ+7 ﬃ ,5 1   ,5 '.&
,5 &:' "%3ﬃ+5 1 * 7$"






















 1' ﬃ+7(ﬃ+'ﬁ	 !# *ﬃ+'  O3ﬃ " ﬃ+2 	)* &(7 :" 91 ,' %!7$",23 ,12 
12 5 "
Y






































 "!%!2 	ﬃ3ﬃ+5 5 ",'.2  $ "" 	 ﬃ+2 	 7 ﬃ+':"






















7$%%\)ﬃ+5 	+1  ",' ",2 5  ",2 ﬃ+',1




























































ﬃ+5$O:12 9 ,5 ",77 ﬃ+'ﬀ %! &:7 ﬃ+5 1
%!2 0% 	:",7  56% * &(7 :" +7$%+* &(7 ﬃ+'


















5 ",77 ﬃ+'  %! &(7 ﬃ+5 1


























































































































%!7$%!' 5 ' ﬃ+23 9ﬀ%!'ﬁ ﬃ+5 1




 "!%!2 	 12,' "




















































































7$%!&	! ' ",-+"ﬃ+7$" 	9*   ,5
ﬃ+'  )%:9 	+1  ",'",2 5 ﬃ:"

















      R)JRJRD
2
 6ﬃ    {I ERE
V

 6  ﬃ 

ﬂ5ﬂﬁﬀZq





 0% 	:",7 %:9 ﬃ+50% $G ",' " 
  G


























 %!12 5  %!&:' " ﬃ+5 ﬃ+7$% ! 	ﬃ+2 	05 "
Y

 '%! ",'.5 1





























	& ",2" %:9 7 ﬃ+':"9 ﬃ+7$"	  2 ﬃ 91  9&  %!2  ,5
ﬃ+'&9ﬀ%!'ﬁ ﬃ+5 1
%!2412
















































































;ﬃ+7 ﬃ {9ﬀ%!'ﬁ ﬃ+5 1
%!2

 ﬃ! 	  2 ﬃ 91  -   ,5 ",77 ﬃ+'




































































17    ﬃ  12 0%!7$"
,&:7 ﬃ+' ,7$%!&	! 


























G %!5 %0",5 '.1  ' %! ",'.5 1
" 0%:9 * '.1 #:5ﬀ+1 ﬃ+2 5 12 5 "
",2 5 ' ﬃ+7 ' " +1











































































 ﬃ! ",' 812 5 "	+1' "!,5 1












































 %!&:'!" 12 5 " ;ﬃ+7 ﬃ ,5 1  * &:7 :"
























ﬃ!  ﬃ0% 	:",7  %:9 5 "
Y





















*ﬃ+' %!2 5 " 7$%ﬃ+7 ,5 ",77 ﬃ+'




































































































































    
1d22.





































































 %!12 5) %!&:' " 56%#$ﬃ+' 	 5 "
Y





































































%!2 	:"+'ﬃ+2 	! ﬃ+5 ﬃ+7$% +& " ",5 ﬃ  7 1 ﬃ+5 1
%!2
	:")' ",7$",-/" 129.' ﬃ+'%!& :" Lﬃ07

/",5 &	:" 	:" 7 ﬃ  ,5 '.&













@   6 D5F
132
{   
 
 rq
"ﬃ+'0129.' ﬃ+' " 	  ,&('.-+"  ﬃ+2 	 5 "  O3ﬃ " %:905 "













































%!2 ﬃ+7  ,5 '.&
,5 &:' " %:9 5 "
Y
17    ﬃ 
	+1$ 

5 " 	+1$ ,5 '.1 * &(5 1
%!2 %:9  ,5
































































































































































%!'$G %!7$%  # 2 "ﬃ+'ﬁ








































































































































-1	:",2"G9.' % 5 "ﬀ0%!5 1
%!23 




































































;ﬃ+7 ﬃ ,5 1  * &(7 :"g9ﬀ%!'ﬁ ﬃ+5 1
%!2 ﬃ! ﬃ  ﬃ  1 9&  12 5 ",23 ,15 












































































































































































































































         
5 ﬂ















































































 " 7$%ﬃ+7  %!7 ﬃ+'0%!5 1




 C ﬂ  

.











1' ﬃ<!12 " ﬃ+5 1  r9.' %
!
1  3ﬃ+'!% 

ﬃ ;ﬃ+7 ﬃ ,5 1 
*ﬃ+')5 %0*,"  %!2 	 5 "












  ﬃ fZN
.





 "9ﬀ%!'ﬁ ﬃ+5 1
%!2:1$ ,56%!'


























































































































































































































































































































2 5 " 	+1$  %:9  $ 1' ﬃ+7ﬃ+2 	
























































































ﬃ+77 1 ,15  ﬃ+2 	 ' " 	 	:",2 12 
%:9  ,5































































































































































1'  ,5' " ,&(7 5 %:9)5 "
s
23 ,5 15 &(5 %
	:"

 ,5 '%:9 /


 ,1 ﬃ 	:"
o





















































































































 "%!'",5 1 ﬃ+7 1$ %O:' %!2 " 12  ",-+",' ﬃ+7 G %














































    
.021d.
eﬁ@    

















12 " ﬃ+5 1  )%:9	+1$  ,5

















































   f

DD
Z=  Z= D)J
V
XZ   6 D5F
132
ﬁ   

ﬂ5ﬂ   
 " ,56",77 ﬃ+' %!2 56",2 5
%:9  %:9.5

 ' ﬃ   ,&:'.-+"  
 se
ﬃ+2 ﬃ:" 	:"$ ",2 	 ﬃ+2 5 2 & 0",',1 ﬃ+70% 	:",7
  

   B ﬂ
 	F
.
   ﬃ )







ﬃ+5 12   ﬃ! 	 !2 ﬃ 91  12 *ﬃ+'.' " 	
 $ 1'ﬃ+7  ﬃ+2 	  ﬃ! ﬃ !,& 9&:7 ﬃ+5 1


























































29.' ﬃ+' " 	  ,1 +2 ﬃ 
5 &:' " 9%:9)5 " 12 2 ",'  $ 1' ﬃ+7ﬃ+'ﬁ	 ﬃ+2 	 *ﬃ+'
































p ",5 "!,5 1

































 " ",-+%!7 &:5 1
%!2 %:9 5 "
Y
17  
 ﬃ 	+1$ 
 ssgo








































































 "07 & 912 % ,15 9.&:2,5 1
%!2@ﬃ+2 	
sOYl[






















 " %!&:56",' ' " +1
%!23 %:9 5 " ;ﬃ+7 ﬃ ,5 1  * &:7 :"
sRse






























 " 7 & 912 % ,15 $0",5
ﬃ+77 1 ,15  ' ",7 ﬃ 
5 1

























































12 5 ",' ,5 ",77 ﬃ+'0"  5 12,5 1
%!2 ﬃ+2 	  ,5 ",77 ﬃ+'  %






































ﬃ+12 5  ﬃ+7 ﬃ  %!&(2 5 12
ﬃg:1

















 " ﬃ 	+-!ﬃ+2" 	 5 "%!' 9%:9  ,5


















































































































































































   ,5 t9





 	         






















	  	  	  ﬀ  ﬁ  
 9
 
ﬂ 	 ﬃ     
s0ro























	  	  	  ﬀ  ﬁ  
 9
 












Z4 76ﬃ78  ﬁw'<	R	yﬁﬃ   

ﬂ	ﬂ C j
 # 	     $:9% ;&ﬀ   	'
    ﬀ !ﬃﬂﬀ 	  
=l' @Z

       ﬁﬂ
ﬃw,
.e/1d2.







  $ (%	 9












































  	 9




 ﬃ   
  9
 ﬁ 	   	 	   &/01    23 4  



















































   	 -:9  ﬀ  	     

7 	 A9





































































  O   k9
 8
 







































































































































































           C 











































x% O%  ﬂ  	  ﬁ    

























ﬂ5ﬂ     






4G C ﬂZ C ﬀ	ﬂ
=
1







p  ﬁ  ﬃ 	 ?:9
$    5
   /    ':9$ <;

9 #  ﬀ -      
Z  X C    5B
= D5EJRD5E    8
.0.






+=   45	E











@   6 D5F
1d2


























 	 ﬁ 	   ﬁ4ﬂ 	  :9
o
 ;    	 $  1  	'@   5 
  :9'  ;&ﬀ 
 A"A@4G5Gﬃ  ﬀ





  	     	 ﬃ  ﬂﬀ 	  @:9 ﬃO  























$   !#         !#   	   #    
Z
/




































































































 9    G   
::9@   	
$  

































































































































































































































































































































































































	  $     -:9E  	    
Y




"    	

 
  	<$   p
Kuqts




















(%	  :9  ;&ﬀ  9
    	       




















^	I     
G	3NR^
1






	=  #I 	E

21





























 '      ,   O 	 


	   =  	g     , ﬃ 
s0








 ﬃ   wdD
2
NRD{4   Q
1











































    
1





4  ~ ﬃ  ">
.0.













































	 76ﬃ ﬁI 5	N0)     -)aNNRD
2
    	>D5












































7%    !    	 
qtsO
   ':98 
o
 	  4ﬀ 	
 




























 ﬀ  	     	   ﬁ4 	 
   
q&s*
  l;&ﬀ   ﬃﬀ 9&D   ﬁ 	  











































































 5 ﬃﬀ  ﬂ 	  9 # 	  $ $ 	 {%  	 	 
ﬂ  
 sRs0 [



































$       	   































  	     D(< ;&ﬀ   































     ;:9+ ;&ﬀ   4ﬂ  















































































































  	  	   































 ﬀ  !ﬃﬀ 	      
Y




    (%	 






      f

DD
 =   k

































 =  
  
K
 5  ﬀ   	 g9   	  $
$ 	  %  	     
GsRseT

























       $  
 5
































N    o
   ﬁ4ﬂ 	  L


ﬁ 	  	 $ﬀ 	  ﬁ4ﬂ 	  $/ ﬁ 	   <   	 	 


 	 ﬀ?;&ﬀ   L:

 	 








X_f	@   6 D5F
1d2



























$ 	  ﬁ  ﬃ 	 :9.	  .  :  	,  	 ﬁ








































































    ﬀ   "  


































$:9	   9   	  
	 9
 .        	 :9  	 	    ,  	
onY
x  	 ﬁ 	 w9























 ﬃ    ﬁ 3  O  ﬁ4   (x  	 

























#$      #ﬂ   	 /ﬁ 5  $  	   ! ﬀ    $  




























$        
















ﬂ Z  	 #     +    	     	 *:9  ;&ﬀ 
r













































































































































































































































^ I      
G	3NR^
1






=  I 	dE

2
f54  I EF
1






















     f
.






      :9        ( 	  

















=  I EF
1

















  ﬃ Dn,

21






























;&ﬀ   '4ﬂ  






















 8  = 

ﬂ5ﬂ	ﬂ  
     !#      !#   	  ﬀ  	 



















 ﬁ  9    	
 	 - !Oﬂ 










































































 9    	  ﬀ  !ﬃﬀ 	      "    / 5 :9;
Y
















































































































































    % ﬂ4-:9+
  wsO- s







































































 #!5   ':9@<;

   ﬃ   	(   










































 D 	    ﬃ  	( :
q









































n   -JRD5
21




























 $  	  	    	 
  ﬁ4ﬂ 	  :9$ ;

4ﬂ  u9 #  "     '!ﬃ  3  	
q&s*






     	
 








#%'&(ﬀ#%Aﬃ ﬁB2)/C*D) #%;()&-EﬁFﬁ+AG"H6ﬃC/Iﬃ);(JK/ ﬁL*D)C'ﬁ8>M?ﬁBﬃ;(J-/ﬁONPﬁ+/ﬁ
'#8((ﬁ+;Qﬂ#%ﬃ

4L2)4L2))R% ﬁDﬃ);('#%-&()K/ ﬁ8ST&(48ﬃ;3J-/ﬁ62)4L'#%/ UVﬁDﬃﬁDﬂ#%)W&(;
(ﬁ1Eﬁ+;Qﬁ+-&QﬁD2ﬀﬁXﬃ);(JK/ ﬁOYK)ﬁ+/1ZVSVﬁ&[2ﬀﬁX&Q48CEﬁ6'#%-&()-/\2ﬀﬁ,ﬃ;(J-/ﬁ]*D)C'ﬁ]&Q#_^
&(482`>ab#8ﬃ#%Eﬁﬁ+;Bc:2ﬀ#8R%4_ﬀ&(dC*,ﬁBﬃ:Eﬁ+)*D482eﬃ/A #%*"UC(ﬁBﬃTfgEﬁ&Q#%)2ﬀﬁ+;hC4_




























#%/ (Uﬂﬁ+;[ﬃ ﬁ6&Q48;(*D;(;(ﬀ#%ﬃ ﬁ+;"C2ﬀ&Q(ﬁ+;3y^g57/CTSr_^%#%d;Q#%ﬁ&"G
;(d #8&



































{N(/;Q&Qﬁ+*,ﬁ+-&[ﬃ ﬁ+;ﬃﬁ+;(ﬀ&KEﬁ+;7ﬃ ﬁ+;7ﬃ ﬁ+/1ZBK/4_R8ﬁ+;7ﬂ#%/ 246!ﬁ+ﬂ ﬁ&Q(ﬁ0j_~_97j_>
Mrﬁ+;kﬃ#%Eﬁﬁ+;F;Q#%W&hﬁ+AR8);S2)ﬁ}*,#1ﬃ









{ R%48/d ﬁ8S%2ﬀﬁ+;wﬃ)4_R848*D*Dﬁ+; G H __^
G H ;(/ ﬂﬁ(ﬂ#%;-Eﬁ+;SKﬁ&2)ﬁ+;O2))R% ﬁ+;UC);KEﬁﬁ+;:(ﬁ+2))48-&ﬃTfx/h)W&QﬁYi482)2)ﬁﬃ ﬁ7*D4i^
R%Cﬀ&(/ﬃ ﬁ

462`fx48/ &QﬁO2ﬀﬁ+;J-/C48W&()2)ﬁ+;ﬃ ﬁO*F ﬁ+*,ﬁX#8ﬃ (ﬁ8>

{ ﬃ (#%ﬀ&Qﬁ8SV2ﬀﬁ+;ed);Q&Q#_^




 >-T"ﬃﬁX2 f#8UC;Qﬁ(Y_4_&Qﬁ+/ +>ﬂM?ﬁ+;eY_482ﬀﬁ+/ ;7ﬃ ﬁ











ﬃC)4_R848*D*,ﬁ+;G H __^G H >Kw#%/ m2ﬀﬁ+;:d);Q&Q#8R848*D*,ﬁ+;7ﬁ+0 #%ﬀﬂ#%/ :G H SKﬁ+
R8);pﬂ#%/ -SW2)ﬁ+;p'#%*,&(4_R8ﬁ+;#%W&XEﬁ&KEﬁe!48ﬀ&(;C4_p&Q48d ﬁ+;ﬃ ﬁ.v1>¦¥"*D4_R S
ﬁ&JK/ ﬁ+2)JK/ ﬁ;Q#%ﬀ&2`fxdC);Q&Q#8R848*D*Dﬁ8Si2ﬀﬁ+;p;(#%/ 'ﬁ+;p'#%*,&(4_U)2));KEﬁﬁ+;=ﬂ#%;(;

ﬁ+ﬃ ﬁ+-&















4[ﬃ(#%ﬀ&Qﬁ7c82)4[ﬃ);Q&QﬀUC/ &(ﬀ#%]2ﬀﬁm2ﬀ#% R[ﬃ ﬁm2`fx4iZ1ﬁmY8ﬁQ^
&(482`>WM?ﬁ+;'#%/ (Uﬂﬁ+;=ﬁ+D #%ﬀS8R8);=!#%CEﬁqﬁ&R8;p2)48ﬀp#%-&OEﬁ&-Eﬁ7'#%;Q&Q/ﬀ&Qﬁ+;
4Y8ﬁ+ﬂﬁﬃXYi48248W&7(ﬁ+;Qﬂﬁ+'&(ﬀY8ﬁ+*Dﬁ+W&3~KSr~K>hﬁ&3¥-T_>ﬂM?ﬁ+;['#%/ UVﬁ+;7'#%-&( ^
K/ ﬁ8SVﬃ);('#%-&()K/ ﬁ[ﬁ&qﬁ+}ﬂ#%)W&(;.#%W&LEﬁ&-EﬁX#8U&Qﬁ+K/ ﬁ+;e4+Y8ﬁ+Oﬃ ﬁ+;.Y_482ﬀﬁ+/ ;qﬃ ﬁ
ﬁIEﬁR%482ﬀﬁ+;










4k'ﬁ+2)/C ﬃ/UC/C2ﬀUﬂﬁ3ﬁ'ZK&Qﬁ ﬁF)(OS *XS+?>

{ R%48/dﬁ8Sﬂ246(#8&(4_&()#%48/ &Q#%/ [ﬃ ﬁX2`fx4iZKﬁXY8ﬁ(&(482wﬃﬁ+;,&,ﬃ:EﬁCCﬀﬁ]4_.-r>





































(#82);kﬃﬁﬃ ﬁ+C;(ﬀ&-Eﬁﬃ/UC/2ﬀUﬂﬁLﬁ'Z1&Qﬁ ﬁ2ﬀﬁ\2ﬀ#% R ﬃ ﬁ2`fx4iZ1ﬁ\ﬃﬁ+; (O>mM?ﬁ+;
'#%/ (Uﬂﬁ+;.5DS 6 ﬁ&	8;Q#%-&[(ﬁ+;Qﬂﬁ+'&(ﬀY8ﬁ+*,ﬁ+-&3ﬁ+ #%)+SﬂR8);7!#%CEﬁDﬁ&3R8);




n'#%W&(-/S7ﬁGH=<3¥K>Lnﬃ);('#%-&()K/ﬁ&1ﬁH=<	 C48;ﬃ ﬁ3'#%/ C/(ﬁ8S ﬂ#%)W&(;>
ﬀ 
 7C
¡7)4_R848*D*,ﬁ+;F*D4_R%Cﬀ&(/ﬃ ﬁ'^'#%/2)ﬁ+/ R%48/d ﬁ6ﬁ&k!#%'&(ﬀ#%ﬃ ﬁ2)/*D #_^





*D4_R%ﬀ&(/Cﬃ ﬁ[4_UC;Q#%2)/ ﬁ3G H >
6k6k66k6kD6k66k6k66kD6 ﬀ C
   

































ﬁ&=48ﬃ #%/ ﬁ"n=48ﬃ?jv1S%R8;=!$#%Eﬁwﬂ#%/ p/B 4_R8ﬁﬃ ﬁ[jv"5741>WM?ﬁ+;=#8ﬃ #%:Eﬁﬁ+;
ﬃ ﬁ+;d;Q&Q#8R848*D*,ﬁ+;'#8((ﬁ+;Qﬂ#%ﬃ ﬁ+-&48/D #%*]U(ﬁ.ﬃ?fEﬁ&Q#%2ﬀﬁ+;C4_)W&QﬁYi482)2)ﬁ




























M?ﬁ+;Oﬃ);Q&QﬀUC/ &(ﬀ#%C;e;(#%W&OﬃEﬁ&Qﬁ*D):Eﬁﬁ+;X;(/ X~_vB&Q48d ﬁ+;Oﬃ ﬁh*D4_R%ﬀ&(/ﬃﬁ













































































*6ﬀﬁmﬁ&.;Qﬁ+'#%ﬃ0R8#%/ ﬂﬁ+;ﬁ&mﬁ+0*,#¤8ﬁ+C48W&q;/ .2ﬀﬁ+;(#82);ﬃﬁ3ﬃ ﬁ+;(ﬀ&KEﬁ






























































 (#8C2);"ﬃ ﬁ6ﬃ ﬁ+;ﬀ&-Eﬁkﬃ/ﬃC);(JK/ ﬁ,YK)ﬁ+/1Z\4Y8ﬁ+F2ﬀﬁ+;"*,ﬁ+2)2ﬀﬁ+/ (ﬁ+;7Y_482ﬀﬁ+/ ;3ﬃ ﬁ+;

































































































¡7)4_R848*D*,ﬁ+;ﬃ ﬁﬃC qEﬁ(ﬁ+C'ﬁ+;}ﬃ ﬁ+;}'#%*,&(4_R8ﬁ+;\ﬃ ﬁ+;BR Eﬁ+48-&Qﬁ+;ﬃ ﬁG H

4



























43ﬃ #%ﬀ&Qﬁ ﬁ&2ﬀﬁ+;ﬃ#%Eﬁﬁ+;q&Q ^
48 R%2ﬀﬁ+;SrC2ﬀﬁ+);7ﬂ#%/ 3¡7a¢qy(|VS?Y1)ﬃ ﬁ+;[ﬂ#%/   	5"|>ra4_UC;();;Qﬁ+;,cr2)4
2ﬀ#% R%ﬀ&(/Cﬃ ﬁ8>Va\#8ﬃ #%:Eﬁﬁ+;Dcﬂ2)ﬁ+;['#%*,&(4_R8ﬁ+;3ﬁ+*64_R%ﬀ&(/ﬃ ﬁX4_C4_ﬁ+W&Qﬁ





















































apZ1&Q48'&(ﬀ#%Lﬃﬁ32)4X&Q48'ﬁ"ﬃ ﬁ+;.R Eﬁ+48-&Qﬁ+;7;(/ qﬃﬁ+;mﬃ)4_R848*D*Dﬁ+;.G"HX8^G"H>
M?ﬁ+; ﬂ#%)W&(;r'#8((ﬁ+;Qﬂ#%ﬃ ﬁ+-&r48/1Z"*64iZ1)*64.ﬃ ﬁ+;wd);Q&Q#8R848*6*,ﬁ+;?ﬁ+O'#%/2ﬀﬁ+/ 




















ﬁ+;h4_C2)4_&(ﬀ#%bﬃ ﬁ+;k'#%/ C/ (ﬁ+;6ﬁ+ *D4_R%Cﬀ&(/ﬃ ﬁ0ﬁ&
'#%/2ﬀﬁ+/ e4_C4_(ﬁ+-&Qﬁ+;XY8#%ﬀ#K>'
 >¦¥%>ﬂMrﬁ+;'#%*D&(4_R8ﬁ+;[ﬃ ﬁ+;0Eﬁ&Q#%2ﬀﬁ+;7G3v1SGDj




























ﬃﬁ¡e)*D*Dﬁ+28ﬁ& 'ﬁ+2)2)ﬁ+;rﬃ:Eﬁ+ﬃ/)&Qﬁ+;rﬃ ﬁ#8&Q(ﬁ*Eﬁ&(d #1ﬃ ﬁ8>_w#%/  2ﬀﬁ+; 2ﬀ#%); 7£qW




















































































































nﬃ (#%ﬀ&Qﬁ ﬃ ﬁ+;=ﬂ#%/ 'ﬁ+-&(4_R8ﬁ+;ﬃ ﬁ.C48) ﬁ+;=;(/ 
2 fﬁ+;Qﬁ+*]UC2ﬀﬁ,ﬃ ﬁ+;\Eﬁ&Q#%)2)ﬁ+;>?MfgEﬁ+4_(&Oﬁ+W&QﬁDﬃ ﬁ+/1Z\R848ﬃ/4_&(ﬀ#%C;['#8((ﬁ+;Qﬂ#%ﬃ

4kjv32h>-MrﬁqC48;ﬁ+6*D4_R%Cﬀ&(/ﬃ ﬁ.'#%*D*Dﬁﬁ+k'#%/2ﬀﬁ+/ ﬁ+;(&ﬃ ﬁqv1>)je*D4_R >KM?ﬁ+;
'#%*D&(4_R8ﬁ+;7ﬁ+}*64_R%ﬀ&(/ﬃ ﬁO ﬁ"&()ﬁ+ ﬁ+-&qC48;e'#%*,&QﬁXﬃ ﬁ+;e'#%/ C/ (ﬁ+;ﬁ+







 ¡7)4_R848*D*,ﬁ+;,*D4_R%)&(/ﬃ ﬁ'^'#%/2ﬀﬁ+/"ﬁ&,d);Q&Q#8R848*D*,ﬁ+;Oﬃ ﬁ+;X;()*O/2)4_&(ﬀ#%;
;(;(/ ﬁ+;wﬃ/"*D#Kﬃ












































&Q#8R848*D*,ﬁ+;Oﬁ+ _^G H '#8(ﬁ+;Qﬂ#%ﬃ ﬁ+-&]48/1Zﬃ ﬁ+/ Z'#%2)#% ﬁ+;Xﬃ ﬁ6R%48/Cd ﬁ8S
ﬁ&h'ﬁ+/ Z ﬁ+A*64_R%ﬀ&(/ﬃ ﬁG H 48/1ZAﬃ ﬁ+/ ZI48/&Q(ﬁ+;>M?ﬁ+;F'#%2ﬀ#% ﬁ+;j}ﬁ&0¥
ﬁ+0C4_(&(48-&.ﬃ ﬁ32)4XR%48/Cd ﬁ"ﬃ#% ﬁ+-&.2ﬀﬁ+;.ﬃ qEﬁ(ﬁ+'ﬁ+;.4_U;Q#%2)/ ﬁ+;S 4Y8ﬁ+]/ﬁ





'#%/ C/ ﬁ+;]ﬁ+ *D4_R%ﬀ&(/ﬃﬁkﬁ&Dﬁ+I'#%/C2ﬀﬁ+/ D;Q#%-&,(ﬁ+;Qﬂﬁ+'&(ﬀY8ﬁ+*,ﬁ+-&Lj8j_> 
G H t3j+¥K>Dﬁ&"j_>  8^G H t¥K>
6k66k6kD6k66k6k66kD6ﬁC
ﬂ   






































4D2)462EﬁR8ﬁ+ﬃ ﬁ]ﬃﬁ32)4,R%/ ﬁ"uK>¦~,ﬂ#%/ .2)4Dﬃﬁ+;('ﬀ&()#%




















ﬁ&]2ﬀﬁ+/"*,#¤8ﬁ+C ﬁ8S ﬂ#%/ 32)ﬁ+;]Ld48*,C;"#

/2)4




































































#-#8ﬃ#%Eﬁﬁ+;S;(/ (!n48'ﬁ+;S{e£ *,#¤8ﬁ+C;kﬁ&Fﬃ);(Vﬁ;(ﬀ#%;Xﬁ+{e£ ﬃ ﬁ+;Fu 













































¡eﬁ+;ﬀ&-Eﬁ\ﬁ+ﬂ#%/ 'ﬁ+-&(4_R8ﬁkﬃ ﬁh2)4Lﬃ ﬁ+;ﬀ&-Eﬁk'ﬁ+-&Q482ﬀﬁ[ﬃﬁ+;3(#82);#5DS?6OS
























¡7ﬀY8ﬁ;Qﬁ+;ﬁ+;Q&()*64_&(ﬀ#%;I48 RwEﬁﬁ+;ﬃC48;}2 f#8ﬃ (ﬁ '(#%);(;48W&}ﬃ ﬁ+;\ﬃ ﬁ+*Dﬀ^
2ﬀ#% R%/ ﬁ+/;kﬃC/ UC/C2ﬀUﬂﬁLﬁ'ZK&Qﬁ ﬁ8>.¡748;F2ﬀﬁ48;0ﬃﬁ\¡e:ﬁ  ﬁ&0482`>3Pj+u8u%
ﬁ&
@
(ﬁ+/ﬃ ﬁ+(ﬁ+)d\Pj+u8u%SC)2V;fx4_R%ﬀ&ﬃ/h4¤8#%0ﬃ ﬁe'#%/C/ (ﬁ8SK2)Eﬁ

4X2)4O'#8(#_^
&(4_&(ﬀ#%T>8¡748;p'ﬁ+2)/KﬃTfgEﬁ&(/ﬃ ﬁ+;pﬃ¤K48*6)J-/ﬁ+;rUC48;KEﬁﬁ+;;(/ =ﬃ ﬁ+;w#8UC;Qﬁ(Y_4_&(ﬀ#%;
):Eﬁ+*D4_&()JK/ ﬁ+;S1_fﬁ+;Q&mﬁ'Z 48'&Qﬁ+*,ﬁ+-&.ﬃ/64+¤8#%0ﬃ ﬁ7'#8(#8&(4_&(ﬀ#%LJK/Tfx)2;fx4_R%ﬀ&>

























ﬁ(ﬁ"2ﬀR% ﬁ"ﬃ #%C ﬁ32ﬀﬁ3&¤-ﬂﬁ]ﬃﬁ"2))*D)&(4_&(ﬀ#%TS  ;ﬀR%ﬀC48-& $ ﬁ #ﬁ  





















ﬁ+KTpﬂ#%/  2)ﬁ+;rﬃ);(&(48'ﬁ+;SﬃﬁR8KEﬁ+;=V#%/r2ﬀﬁ+;w48 R%2ﬀﬁ+; ﬁ&w #%*]U(ﬁﬃTfEﬁ&Q#%)2ﬀﬁ+;





2ﬀﬁ+/ ;hﬂ#%)ﬃ;Em #8&Q#%;\t &Q#%/ &0*,#¤8ﬁ+4_R8ﬁ
ﬂ#%ﬃEﬁKEﬁ"4+Y8ﬁ+O2ﬀﬁ+;
























































zFEﬁ+;(/24_&(;]ﬃ ﬁ+;O4N(/;Q&Qﬁ+*,ﬁ+-&(;"ﬁ+(ﬁ+C48W&"'#%*6*,ﬁk!n48/;(;(ﬁ+;"ﬃ #%:Eﬁﬁ+;Oﬃ ﬁ+;










	L#¤8ﬁ+ ﬁ+;0ﬂ#%ﬃ:Eﬁ1Eﬁﬁ+;Bﬃ ﬁ+;L¥*Eﬁ+ﬃ)48 ﬁ+;F

&(4_UC2Eﬁﬁ+;0ﬁ+K>)j_S./ ﬁ\C4_
!$#%C'&(ﬀ#% 5 6 8>
l
dC48J-/ ﬁeﬃ #%/ UC2)ﬁ'^2)ﬀR% ﬁ.ﬁ+;(&:48;(;(#KEﬁ@(4O/ ﬁe!$#%'&()#%kﬃ ﬁ
2)/*D #%;(ﬀ&KEﬁ8S;48/ !2)4hﬃ ﬁ>(ﬁﬁ]#A(/)2w;fx4_R%ﬀ&[ﬃ ﬁX2)4h*,#¤8ﬁ+C ﬁ,R%2ﬀ#8UC482ﬀﬁX;(/ 
2ﬀﬁ+;B¥X








	L#¤8ﬁ+ ﬁ+;:ﬂ#%ﬃ:Eﬁ1Eﬁﬁ+;mﬃ ﬁ+;/"*Eﬁ+ﬃC)48 ﬁ+;

ﬃ ﬁeK>)j_S /ﬁ.C4_:!$#%'&()#%kﬃ ﬁ






zFEﬁ+;(/2)&(4_&(;ﬃ/Xﬃ ﬁ+/1Z >(ﬁ+*,ﬁ.2ﬀ#8&ﬃ?fx4NQ/;(&Qﬁ+*,ﬁ+W&>-Mr4[;Q&Q/C'&(/ (ﬁ.ﬃ ﬁ+;=&(4_UC2)ﬁ+48/1Z
ﬁ+;Q&ﬃ ﬁ+W&(J-/ ﬁ@(4k'ﬁ+2)2ﬀﬁ"ﬃ ﬁOK>)j_>
l
ﬁﬂﬁ+ﬃC48W&SC24,!$#%W&(>(ﬁ(ﬁ]ﬁ+W&Qﬁ]2ﬀﬁ+;ﬃ ﬁ+/1Z


















!#%'&(ﬀ#%$5 6 8:>Mr4D;(&Q/'&(/ (ﬁ3ﬃC/F&(4_UC2ﬀﬁ+48/0ﬁ+;Q&48482ﬀ#8R%/ ﬁ(46'ﬁ+2)2ﬀﬁ3ﬃ ﬁ"K>¦~K>h
 ﬀ
   
	B#¤8ﬁ+C ﬁ+;ﬂ#%ﬃEﬁKEﬁﬁ+;mﬃ ﬁ+;/"*Eﬁ+ﬃ48 ﬁ+;

ﬃﬁeK>'
 S / ﬁC4_!#%'&(ﬀ#%hﬃ ﬁ












	B#¤8ﬁ+C ﬁ+;Lﬂ#%ﬃ:Eﬁ1Eﬁﬁ+;Lﬃﬁ+;F¥ *Eﬁ+ﬃC)48 ﬁ+;F

&(4_U2Eﬁﬁ+;0ﬁ+K>-S./ ﬁC4_





	B#¤8ﬁ+C ﬁ+;ﬂ#%ﬃEﬁKEﬁﬁ+;mﬃ ﬁ+;/"*Eﬁ+ﬃ48 ﬁ+;

ﬃﬁeK>-S / ﬁC4_!#%'&(ﬀ#%hﬃ ﬁ












*Eﬁ+ﬃC)48 ﬁ+;?ﬁ& ﬃ);Qﬂﬁ;()#%;ﬂ#%ﬃ:Eﬁ1Eﬁﬁ+; #8U&Qﬁ+K/ ﬁ+;?ﬂ#%/ T2ﬀﬁ*,ﬁ+2)2ﬀﬁ+/ T*,#1ﬃB(ﬁ+2ﬀﬁ
ﬃﬁ+;"4N(/;Q&Qﬁ+*,ﬁ+-&(;]ﬃC/¥ (ﬁ+*,ﬁh2)#8&k 8:S?C48ﬃE->¦u%> Mr4};Qﬁ+'#%ﬃ ﬁk'#8((ﬁ+;Qﬂ#%ﬃ
48/ Z[*D#¤8ﬁ+ ﬁ+;rﬁ&rﬃ);(Vﬁ;(ﬀ#%;CV#%CﬃEﬁKEﬁﬁ+; ;(/?2ﬀﬁ+;j m'#%/ 2ﬀﬁ+;
@
MS(#82$>
[[4_ﬂﬁ+2)2ﬀﬁ=2)4m;()R%ﬀC4_&(ﬀ#%7ﬃ ﬁ+;?C4_48* (ﬁ&Q(ﬁ+;c -Oﬃ #% ﬁp2`fx48R%2ﬀﬁﬃTf#8ﬀﬁ+ ^
&(4_&()#%Lﬃ ﬁ32`fx4iZ1ﬁ[)CﬀC482Vﬃ/hUC/2ﬀUﬂﬁeC4_m4_ﬂ#8(& (4,2)4Xﬃﬀﬁ+'&(ﬀ#%B|K#%2ﬀﬁ+)2
^'ﬁ+W&Qﬁ"R%482)48'&()JK/ ﬁ? 0ﬃEﬁ+'ﬀ&e2`fx48 R%2ﬀﬁ[ﬁ+-&Q(ﬁ]2)ﬁ[C2)480R%482)48'&(J-/ ﬁ"ﬁ&'ﬁ'^
2/ﬃ/ UC/2ﬀUﬂﬁ ] B7C0'#8((ﬁ+;(V#%Cﬃ (424ﬃC);Q&(48'ﬁL;(/X2 fx4iZKﬁ0)ﬀC482:ﬃ/
U/2ﬀUﬂﬁLﬂ#%/ F2)48J-/ﬁ+2)2ﬀﬁB2)4ﬃ ﬁ+;ﬀ&-Eﬁ\ﬃC/ UC/C2ﬀUﬂﬁ0Yi48/ &L¥K>¦2ﬃ ﬁ\'ﬁ+2)2ﬀﬁ\48/
'ﬁ+-&Q(ﬁ  ﬀLﬁ& ﬁF;Q#%W&,ﬁ+;Qﬂﬁ+'&(ﬀY8ﬁ+*,ﬁ+-&D2ﬀﬁ+;O4_ﬂ#8(&(;XﬃTfx4iZ1ﬁ+;D48;(;Q#1Eﬁ+;
48/ Z0ﬃﬁ+/1Z1>(ﬁ+*Dﬁ[ﬁ&q&Q(#%);C(ﬁ+*,ﬁ34iZKﬁ+;On*D) ﬁ+/;ﬃ/0UC/C2ﬀUﬂﬁ&Q4iZ1)482ﬂ
&Q#8&
ﬃ#% ﬁq2ﬀﬁ #%*"UC(ﬁ.&Q#8&(482ﬂﬃTfEﬁ&Q#%)2ﬀﬁ+;:ﬃ/,UC/C2ﬀUﬂﬁ:ﬁ'Z1&Qﬁ ﬁ ﬁ
H
ﬁ+;Q&:;Q#%D4¤8#%










































zFEﬁ+;(/*Eﬁ,ﬃ ﬁ+;q*D#Kﬃ ﬁ+;q#8:Eﬁ4_&Q#%ﬀ(ﬁ+;7ﬃTf#8UC&Qﬁ+W&(ﬀ#%ﬃ ﬁ+;ﬃ);Q&Q)UC/ &(ﬀ#%;ﬃTfﬁ'ZK^












 w#%/ 'ﬁ+-&(4_R8ﬁ+;Spﬂ#%/ ]2ﬀﬁ+;
ﬃCﬀ(ﬁ+'&(ﬀ#%;]ﬃ/C2)48TSrﬃC/ #%*]U(ﬁhﬃTfEﬁ&Q#%)2ﬀﬁ+;





2ﬀﬁ+;W&Qﬁ(Y_482)2ﬀﬁ+;eﬂ >-M?ﬁ+;:'#%/ C/(ﬁ+;ﬁ+h*D4_R%)&(/ﬃ ﬁ.ﬁ&'#%/2ﬀﬁ+/ :;Q#%-&:2ﬀﬁ+;
*F ﬁ+*,ﬁ+;:J-/ ﬁ'ﬁ+2)2ﬀﬁ+;48ﬃ#8&-Eﬁﬁ+;:48/C4_4+Y_48-&ﬂ#%/ 2ﬀﬁ+;d48*DC; (4[U <7v
	
>-M?ﬁ





o482ﬀﬁ+/ ;=ﬃ ﬁ+;p'#K#8ﬃ #%CEﬁﬁ+;p'¤K2)ﬃ )JK/ ﬁ+;?*D#¤8ﬁ+ ﬁ+; ﬁD)-TS21C
	
Qwﬃ48;
2ﬀﬁ:(ﬁ0(ﬁ(ﬁR%482)48'&Q#1'ﬁ+W&QJ-/ ﬁ8>%w#%/ pd48/,ﬃ ﬁ+;=ﬃ ﬁ+/1ZO;Q#%/;P^ &(4_UC2)ﬁ+48/1ZVS82ﬀﬁ+;





S%ﬁ&:2)4[ﬃ ﬁCC(ﬁ(ﬁq'#8((ﬁ+;(V#%Cﬃ (4"2)4[*,#¤8ﬁ+ ﬁ















ﬁ&Q&Qﬁ3&(d0(ﬁ+;Qﬁ8SCV#8&(48W&m;(/ .24Oﬃ:Eﬁ&Qﬁ*D)4_&(ﬀ#%0ﬃﬁ724O;(&Q/'&(/ (ﬁ[ﬃ ﬁ+;ﬂ#8C/C2)4_&(ﬀ#%;:;Q&Qﬁ+2 ^
2)48ﬀ(ﬁ+;.ﬃC/0C2)48FR%482)48'&(J-/ ﬁ]ﬁ&qﬃ/0U/2ﬀUﬂﬁ7ﬁ'ZK&Qﬁﬁ8S;Qﬁ"ﬃ:Eﬁ+'#%*DV#%;(ﬁ"ﬁ+Bﬃﬁ+/1Zh4_(&(ﬀﬁ+;SCd4i^
/ ﬁ,UC48;KEﬁﬁh;(/ 32)40'#%*,4_48);Q#%ﬃﬁD;()*O/2)4_&(ﬀ#%;7);;(/ ﬁ+;[ﬃ/*,#1ﬃ0(ﬁ+2ﬀﬁ6ﬃﬁD2)4B57482)4iZ ﬀﬁDﬃ ﬁ
9ﬁ+;48=<'#%Lﬁ&qﬃ?f#8UC;Qﬁ(Y_4_&(ﬀ#%;mﬁ+B) !4_(#%/ R8ﬁ[#Kd ﬁ8>
¡748;L/ﬁ+*DﬀﬁF&Qﬁ+*,C;S.#%/;04+Y8#%;Eﬁ+2)4_Uﬂ#8KEﬁ/ ﬁ*Eﬁ&(d #1ﬃ ﬁﬃ ﬁ 	B#%W&Qﬁ
l
4_2ﬀ#
V#%/4NQ/C;Q&Qﬁ;(*]/2)&(48Eﬁ+*,ﬁ+W&ej8j.C4_48*)(ﬁ&Q(ﬁ+;ﬃ ﬁqﬃ ﬁ+;ﬀ&-Eﬁqﬃ/6ﬃC);(JK/ ﬁm*D)'ﬁ.ﬁ&:ﬃ/,UC/C2ﬀUﬂﬁ








>2/;(ﬀﬁ+/ ;T(#8C2;rﬃ ﬁ:ﬃ ﬁ+;(ﬀ&KEﬁ:ﬁ&=!$#%'&()#%; ﬃﬁ2)/*6) #%;(ﬀ&KEﬁ:ﬃ/3UC/C2ﬀUﬂﬁ
#%W&FEﬁ&KEﬁ"&Qﬁ+;(&-Eﬁﬁ+;+>M?ﬁ+;q*,ﬁ+)2)2ﬀﬁ+/;*D#Kﬃ0(ﬁ+2ﬀﬁ+;qﬃ #% ﬁ+-&m2)4X'#% R%/ 4_&()#%0;(/ﬀY_48W&QﬁXc2ﬀﬁ7UC/C2ﬀUﬂﬁ
ﬁ'ZK&Qﬁﬁ8S= 4_R Eﬁ,48/LC2)/C;.ﬃ ﬁ6jvk*D)2)2)4_ﬃ;ﬃTfx48:Eﬁﬁ+;Sﬁ+;Q&4822ﬀ#% R Eﬁ"ﬁ&#8ﬀﬁ+-&-EﬁXﬃTfﬁ+-YK)(#%jv
	
C4_.4_ﬂ#8(&(462)4,ﬃﬀ(ﬁ+'&()#%}|K#%2ﬀﬁ+)2^'ﬁ+-&Q(ﬁ C2ﬀﬁ3ﬃ);J-/ ﬁ[*D'ﬁ[ﬂ#%;(; (ﬁ+ﬃ ﬁ"/L&Q(#%/L'ﬁ+-&Q482
ﬃTfﬁ+WY1ﬀ(#%L~9-T[ﬃ ﬁ[4¤8#%T>
¡748;[/\;Qﬁ+'#%ﬃ\&Qﬁ+*,;ST #%/;74+Y8#%;]'#%*,C4_1EﬁD2ﬀﬁ+;7;(*]/24_&(ﬀ#%;e);(;(/ ﬁ+;7ﬃ/\*,#1ﬃ0(ﬁ+2ﬀﬁ
ﬃ ﬁ9:ﬁ+;(48=<'#% ﬁ&\ﬃ ﬁ+;Bﬃ #%CEﬁﬁ+;
l





ﬁ& s Uws t~
	
Sqﬁ&
*,#%W&Q1Eﬁ2`fﬁ'Z );Q&Qﬁ+'ﬁ:ﬃTfx/ ﬁ;(/ ﬃ ﬁ+C;(ﬀ&-Eﬁ;Q&Qﬁ+2)2)48)(ﬁOEﬁ&Qﬁ+ﬃ/ ﬁﬁ+]2)#% R%ﬀ&(/ﬃ ﬁpﬁ+ ^ﬃ ﬁ1< (4ﬃﬁ24<[~
	
S












 .d);3&(d ﬁ+;();"#8 ﬃﬁ+482);3q)&(d&(d ﬁhﬃ ﬁ&Qﬁ*D)C4_&(ﬀ#%#8!m&(d ﬁh;Q&Q/'&(/ ﬁ6#8!m&(d ﬁh;Q&Qﬁ+2)2)4_







ﬃ);(:48ﬃX&Q)4iZ )482-#%/ &QﬁUC/C2ﬀR8ﬁ4_48*,ﬁ&Qﬁ;=#%,482)*D#%;Q&p#% ﬁmd-/Cﬃ (ﬁ+ﬃ]q)ﬃ#q; ﬁ'ZK&Q48'&Qﬁ+ﬃ








2)/*D)#%;(ﬀ&¤,!n/'&()#%;:ﬁ(ﬁ"&Qﬁ+;Q&Qﬁ+ﬃT>  .d ﬁ7Uﬂﬁ+;Q&.*,#1ﬃ ﬁ+2);:R%ﬀY8ﬁ[&(dﬁ[!$#%2)2)#q)ROﬃ ﬁ+;'ﬀ&(ﬀ#%c
&(d ﬁ#%/ &Qﬁ=UC/C2ﬀR8ﬁ);  #q#%2)ﬃﬁ &(d48hjv[5e¤-S#8UC2)4_&Qﬁ8S_48ﬃ"#8ﬀﬁ+-&Qﬁ+ﬃO4_Uﬂ#%/ &jv
	
q)&(d3(ﬁ+;Qﬂﬁ+'&
&Q#e&(dﬁ.| /]^ﬂ'ﬁ+-&Qﬁﬃﬀﬁ+'&(ﬀ#%_&(d ﬁ&(d)Oﬃ);(:d48;=47'ﬁ+W&Q482Cd #%2ﬀﬁ:qﬀ&(dO448ﬃ)/; #8!4_Uﬂ#%/ &
~K-T_>




















 .d);O;Q&Qﬁ+2)2)4_O#Y8ﬁﬃ ﬁ+;(ﬀ&¤*D4¤'#8(ﬁ+;Qﬂ#%ﬃ&Q#4UC4_+SwUC/ &]#%2ﬀ¤4J1) ﬁ+*D4_&()482;Q&(/Cﬃ ¤
q)2)2ﬂ482)2ﬀ#&Q#6;Qﬁ&Q&(2)ﬁ3qd ﬁ&(d ﬁ.)&.ﬃ #-ﬁ+;.#8 #8&>
